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Saijariina Toivikko

Lietteenkiisittely vudistuu Oulussa

Eeva Heiska

Jatevesilietteen kasittelystd on tullut yhd haasteellisempaa.

Toimintaa sadteleva lainsaddants on vasta muotoutumassa,

mutta ympéristdluvat edellyttévét jo nyt ympéristdvaikutuksiltaan haitattomampia ratkaisuja. 6
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Pertti Keskitalo ja Riitta Kettunen
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Saijariina Toivikko
vesihuoltoinsindori, DI
Vesi- ja viemérilaitosyhdistys

E-mail; saijariina.toivikko@vvy.fi

Idamme yhteiskunnassa, jossa yha

enemman kiinnitetdan huomiota

elinympéristomme laatuun ja tur-
vallisuuteen. Ympariston kemikali-
soituminen on noussut késitteeksi.
Kéayttamiemme materiaalien perus-
edellytys on, ettei niistd irtoa, haihdu
tai muuten kulkeudu elimistdtmme
haitallisia aineita. Mietimme, onko kin-
nykk&dan puhuminen vaarallista tai mi-
ten ruoan lisdaineet vaikuttavat ter-
veyteemme. Fi riitd, ettd tuotteet tayt-
tavit ne tarpeet, joita varten ne on val-
mistettu, vaan lisiksi tulee varmistua
siitd, ettei niistd aiheudu haitallisia vai-
kutuksia ihmisille tai ymparistolle. Sa-
ma laadun ja riskien hallinnan vaati-
mus kohdistuu my®ds vesihuoltolai-
toksen toimintaan: talousveden val-
mistukseen, jateveden késittelyyn, liet-
teeseen raaka-aineena sekd lietetuot-
teisiin.

Lietteen kdytolld on maataloudessa
edelleen imago-ongelma. Vaikka laatu
on parantunut huomattavasti jo vuo-
sia sitten teollisuusjdtevesien kontrol-
lin kiristymisen myo6td, eivét asenteet
ole juurikaan muuttuneet. Esimerkik-
si Ruotsissa ja Saksassa on kdytossa
laatujdrjestelmit, joilla varmistetaan
maanviljelykdyttoon toimitettavan liet-
teen laatu. Téllaisella toiminnalla saa-
vutetaan melkoinen imagoetu verrat-

Lietetutkimusta

tarvitaan

tuna siihen, ettid aivan samanlaatuista
lietettd tuotettaisiin tavallisten sdados-
ten mukaisesti.

Uusi lannoitevalmistelaki astui voi-
maan heindkuussa 2006. Konkreettiset
vaatimukset lannoitevalmisteiden val-
mistukselle, laadulle ja kéytolle tullaan
sddtamaan lakia tdydentdvissa asetuk-
sissa, jotka ovat vield valmisteilla. Ase-
tusten valmistelussa on noussut esille
lukuisia kysymyksid lannoitevalmistei-
den laadusta seké tuotteiden kestavés-
td ja turvallisesta kaytosta. Keskustelua
on kidyty mm. kompostin kypsyyden
madrittdmisestd, kypsyyden merkityk-
sestd, hygieenisten riskien hallinnasta
sekd orgaanisista haitta-aineista. Niin
ikddn on pohdittu maisemoinnin ja vi-
herrakentamisen ympaéristovaikutuk-
sia.

Naiden ja monien muiden seikkojen
selvittdmisessd tarvitaan eri alojen yh-
teisty6td, tutkimusta ja kehitystoimin-
taa. Tieteellisten tulosten ymmaértami-
nen vaatii usein rinnalleen riskinar-
viointia seké vaihtoehtoisten ratkaisu-
jen hyotyjen ja haittojen vertailua. Kos-
ka kansalliset tutkimusresurssimme
ovat varsin rajalliset, on meidan syyta
seurata my0s keskustelua ja tutkimus-
ta muissa maissa. Toivottavasti asen-
teet kansainvalisiin tapahtumiin osal-
listumisen ja tutustumismatkojen suh-

teen muuttuvat niin, etti tillainen ak-
tiivisuus ndhddan pienessd maassam-
me valttdmattomyytend ja sithen ollaan
valmiita panostamaan.

Lain mukaisesti lietettd késittelevan
laitoksen tulee mukautua lannoite-
valmisteen tuottajan rooliin. Laadun-
valvonta on sdddoksissa keskeiselld si-
jaisella. Jdlleen kerran valmisteilla ole-
van lietedirektiivin myotd toimintaan
tulee kohdistumaan taas uusia vaati-
muksia. Lietteen kasittelyn ratkaisuja
joudutaan siis kehittaméaan ja muutta-
maan myos jatkossa. Vaatimusten en-
nakointi, kdyttdjien kanssa kaytava
vuoropuhelu sekd panostaminen tut-
kimukseen ja kehitystychon ovat avai-
mia onnistumiseen. Tdma pétee mo-
nella alalla, miksei my®os lietetuot-
teisiin.
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Lietteenkiisittely
vudistuu OQulussa

Eeva Heiska

fil. maist.

Oulun Vesi, puhdistamot-yksikko

E-mail: eeva.heiska@ouka.fi

Kirjoittaja toimii kéyttopaéllikkoné Oulun Ve-
dessd vastuualueenaan jatevedenpuhdista-
mo, kaksi vedenpuhdistamoa seké kaksi
kayttolaboratoriota.

ulun Vesi on kunnallinen liikelai-
Otos, joka vastaa Oulun kaupunki-

alueen vesihuollosta. Taskilan j&-
tevedenpuhdistamolla puhdistetaan
vuosittain 14-16 milj. m3 yhdyskunta-
jatevettd. Tastd madrastda Muhoksen ja
Utajarven ldhikuntien jatevettd on noin
500 000 m3, joka johdetaan Taskilaan
siirtoviemarilld. Puhdistusprosessi
koostuu vuonna 1973 rakennetusta ke-
miallisesta suorasaostuksesta, vuonna
1998 kayttoonotetusta biosuodatinlai-
toksesta, joka on nykyisin jalkikasitte-
ly-yksikkond sekd vuonna 2004 val-
mistuneesta aktiivilietelaitoksesta. Vuo-
den 2008 marraskuuhun mennessé tu-
lee kéytossd olla myos typenpoistolai-

6 VESITALOUS 1/2007

Jatevesilietteen késittelysté on viime aikoina tullut yhé haas-
teellisempaa. Toimintaa sdételevé lainséédéntsd on vasta muo-
toutumassa, mutta ympdristéluvat edellyttévét jo nyt ympdéirists-
vaikutuksiltaan haitattomampia ratkaisuja. Oulun Vesi on vuon-
na 2006 valinnut lietteenkunnostusmenetelméksi Kemicond-ké-
sittelyn, joka hygienisoi lietteen ja joka on hyvéksytty lannoite-
valmistesdiéinndsten mukaiseksi jatevesilietteen kdsittelymenetel-

méksi.

tos KHO:n dskettédisen lupapédédtoksen
mukaisesti.

Jatevedenpuhdistuksessa syntyva lie-
te on Oulussa perinteisesti hyddynnet-
ty kompostoimalla se maanparannus-
aineeksi. Tama hyvélaatuinen multa-
tuote on aina saatu myytyd kokonaan.
Oulussa lietteen kompostoinnista ja
kompostituotteen markkinoinnista on
koko ajan vastannut Oulun kaupungin
viherrakentamisesta vastaava yksikko,
joka nykyisin on Oulun Katutuotanto.
Vuoteen 2000 saakka suurin osa myy-
dystd multatuotteesta meni kaupungin
omaan viherrakentamiseen, mutta sen
jalkeen yksityiset tahot ovat nousseet
suuremmaksi kdyttdjaksi. Multatuotet-

ta on myyty vuosittain 30 000-50 000
m?. Kuvassa 1 on esitetty myydyn mul-
tatuotteen mééra vuosina 1993-2006
kaupungin oman kéyton ja yksityis-
asiakkaiden kadyton mukaan jaoteltuna.

Nykyinen avokompostointi
kivsaa ldhiasutusta

Kompostointiin menevi liete kuivataan
lingoilla 23--25 painoprosentin kuiva-
ainepitoisuuteen. Vuoden 2002 joulu-
kuusta ldhtien kuivattuun lietteeseen
on lisdtty jo puhdistamolla dolomiitti-
kalkkia, joten kalkki sekoittuu nyt ta-
saisemmin lietteeseen ja parantaa val-
mistuvan multatuotteen laatua. Kui-
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Kuva 1. Myydyn multatuotteen mééiré vuosina 1993-2006.

vattu liete kuljetetaan ldheiselle kom-
postointikentélle, jossa se tydstetddn va-
littdmasti kompostiksi lisdamalla sithen
seosaineita: turvetta, parkkia, haketta,
puun kuorta, kalkkia yms. Yleisohjee-
na on, ettd liete tyostetddn kompostiksi
mahdollisimman nopeasti hajuhaitto-
jen minimoimiseksi. Seosaineiden li-
sdyksen jalkeen aumaan lisdtdan tur-
vetta peitteeksi joka puolelle 10-30 cm:n
kerros. Lisdksi ohjeena on, ettd mikali
aumoista valuu kentélle nestettd lam-
mikoiksi asti, se sidotaan vilittomasti
turpeeseen tai muuhun seosaineeseen.
Painavin jae eli hiekka lisdtddn vasta
kompostoinnin myohemmaéssd vai-
heessa seulonnan yhteydessa. Ndin es-
tetddn sen aiheuttamien hapettomien
alueiden syntyminen aumaan. Aumo-
jen kaantelyt tehdddn tehokkaalla
Doppstadt Grizzly DT32-aumank&an-
tdjalld, joka hankittiin vuonna 2002. Au-
mojen kadntelyt pyritdan tekemdan sil-
loin, kun tuuliolosuhteet ovat otolliset
eli mantereelta merelle pdin. Parin vii-
me vuoden ajan kesdkuukausina ei ole
kdannelty aumoja ollenkaan, jotta toi-

minnasta ei aiheutuisi hajuhaittoja 14-
heisille asuinalueille.

Lahimmét asuinalueet ovat noin 400
metrin etdisyydelld kompostointiken-
tiltd ja asutusalueita on kaavoitettu vii-
me vuosina kompostointikentille pdin
yhd enemmaén. Asuinalueilta on tullut
sdannollisesti hajuhaittavalituksia eri-
tyisesti huhtikuun ja syyskuun vélisind
aikoina. Hajut ovat aiheutuneet paa-
asiassa uusimpien aumojen kaantelyis-
ta.

Ympiiristolupa edellyttd
haitattomampia menetelmi

Pohjois-Suomen ympéristolupavirasto
edellytti heindkuussa 2004 myonta-
mdssadn ympadristolupapaitoksessd, et-
td lietteen avokompostoiminen nykyi-
selld paikallaan tulee lopettaa. Liséksi
se edellytti, ettd luvan saajan tulee toi-
mittaa ympdéristolupavirastolle teknis-
taloudellinen perusteltu selvitys vuo-
den 2005 kesdkuun loppuun mennessa
menetelmistd, kustannuksista ja aika-
tauluista, joilla lietettd voidaan késitel-

1& mahdollisimman haitattomasti. Ou-
lun Vesi valitti ymparistolupapadatok-
sestd Vaasan hallinto-oikeuteen ja vaa-
ti mm. avokompostoinnin lopettami-
seen liittyvien selvitysten méaéraajan pi-
dentdmistd, kunnes seudullisen jat-
teenpolttolaitoksen aikataulu on tds-
mentynyt, kuitenkin vahintdan vuoden
2006 loppuun saakka. Vaasan hallinto-
oikeuden tammikuussa 2006 antamas-
sa paddtoksessd madrdaikaa pidennettiin
30.6.2006 saakka. Oulun Vesi antoi sel-
vityksen kesdkuussa 2006 sen jdlkeen,
kun paatos avokompostoinnin korvaa-
vasta menetelmastd oli tehty, vaikka va-
littikin lupapédétoksestd typenpoisto-
velvoitteen osalta korkeimpaan hallin-
to-oikeuteen.

Lietteenkdsittely
kilpailutettiin

Oulussa on jo muutaman vuoden ajan
ollut vireilld seudullinen jdtteenpoltto-
laitos ja sille on myonnetty ymparisto-
lupa. Ympiéristolupa ei kuitenkaan ole
vield lainvoimainen. Oulun Vesi on ol-

VESITALOUS 1/2007 7



Kuva 2. Taskilan jétevedenpuhdistamolta on matkaa noin 400 metrié léhimpéén asutukseen. Kuva: Oulun Vesi.

lut mukana lietteen polttoa koskevissa
selvityksissd ja on pitdnyt lietteen polt-
tamista ensisijaisena lietteenkasittely-
tapana, mikali Ouluun rakennetaan jét-
teenpolttolaitos.

Vuoden 2006 tammikuussa Oulun
Seudun Jaterengas ja Oulun Vesi pyy-
sivat tarjousta yhdyskuntajétteen ja ja-
tevesilietteen hyodyntamisesta palve-
lusopimusperiaatteella. Oulun Seudun
Jaterenkaaseen kuuluvat seuraavat ta-
hot ja kunnat: Oulun Jatehuolto, Pera-
meren Jatehuolto Oy, Jate-Vitonen Oy
seki Iin, Kestildn, Kuusamon, Posion,
Pudasjarven, Sallan, Taivalkosken ja Vi-
hannin kunnat. Tarjouskilpailun koh-
teena rajoitetussa menettelyssé oli kui-
vajdte, REF-polttoaine sekd jatevesiliete.
Tarjouksen sai tehdé joko siten, ett4 tar-
joaa palvelua koko kisiteltavalle jat-
teelle (kuivajite, REF ja liete) tai ettd tar-

8 VESITALOUS 1/2007

joaa palvelua osatarjouksina 1) kuiva-
jate ja REF seki 2) liete. Valintaperus-
teena kéytettiin kokonaistaloudellista
edullisuutta, jolloin hinnan osuus oli 80
% ja laatutekijoiden osuus 20 %.

Jatevesilietteen késittelystd jatettiin
kaikkiaan nelja tarjousta, joista Kemira
Oyj:n tarjoama jdtevesilietteen Kemi-
cond-késittelyyn perustuva tarjous oli
kokonaistaloudellisesti edullisin. Tar-
jouspyynnon mukaan sopimusaika on
15 vuotta, jonka jalkeen tilaajalla on vie-
14 oikeus jatkaa sopimusta viidelld vuo-
della. Hankintap&étos jatevesilietteen
hyodyntamisestd tehtiin vuoden 2006
kesdkuussa.

Oulun Vesi toimitti vuoden 2006 ke-
sdkuussa Pohjois-Suomen ymparisto-
lupavirastoon edelld mainitun teknis-
taloudellisen selvityksen jatevesilietteen
késittelystd valituksi tulleella Kemi-

cond-menetelmalld. Palvelusopimus ja-
tevesilietteen hyotykaytostda Oulun Ve-
den ja Kemira Oyj:n kesken solmittiin
vuoden 2006 marraskuussa ja toimin-
nan odotetaan alkavan vuoden 2007
loppupuolella.

Kemicond
— vusi lietteenkunnostus-
menetelmi

Lannoitevalmistelaissa, 539/2006 ja si-
td tdydentdvadssd, valmisteilla olevassa
maa- ja metsitalousministerion asetuk-
sessa lannoitevalmisteista sdddetdan
niistd vaatimuksista, jotka jateveden-
puhdistamolietteen tulee tayttdd, jotta
se voidaan ohjata hyttykayttoon yleisil-
14 alueilla. Vaatimuksina asetusluon-
noksissa ovat mm. hygienisointi ja sta-
bilointi. Lannoiteasetuksen, sivutuote-
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Kuva 3. Panostoiminen Kemicond- prosessi toteutettiin
Képpalassa 750 000 avl:n laitokselle neljéllé 30 m3:n
sekoitusreaktorilla. Ouluun rakennettavassa

jatkuvatoimisessa prosessissa tarvitaan kaksi 20 m3:n

reaktoria. Kuva: Kemira Oyj.

asetuksen ja lannoitevalmistelain nojal-
la annettujen sddnndsten ja madrdysten
noudattamista valvoo Elintarviketur-
vallisuusvirasto. Kemicond-menetelméa
on hyvaksytty em. sddnnosten mukai-
seksi jdtevesilietteen hygienisointi-
menetelmaksi.

Kemicond on Kemira Oyj:n kehitta-
mé ja patentoima lietteenkunnostus-
menetelmd, jota on koeajettu ja testattu
jo useassa kaupungissa Suomessakin.
Pisimmalld kuitenkin on Tukholman
Képpalan jatevedenpuhdistamo, jossa
Kemicond menetelma on otettu ensim-
mdisend jo kadyttoon. Myos Oulussa teh-
tiin vuonna 2004 koeajoja Kemicond-
menetelmailld, joskaan nykyisin kdy-
tossd olevaa aktiivilietelaitosta ei ollut
silloin vield rakennettu.

Oulussa Kemicond-kasittely tulee
osaksi nykyistd jaitevedenpuhdistus-
prosessia eikd edellytd erillistd ympa-
ristolupaa. Sen sijaan Kemicond-kasi-
tellyn lietteen jatkokésittely kompos-
toimalla edellyttad ymparistoluvan. Pal-
velusopimuksen mukaan liete kom-
postoidaan Haukiputaan kunnan alu-
eella, joka sijaitsee Oulusta noin 20 km:n
etdisyydella.

Uusi menetelmd avaa
lietteen rakenteen

Oulussa jdtevesiliete johdetaan Kemi-

cond-késittelyyn esiselkeytysaltaista en-
nen linkokuivausta ja sen kuiva-aine-
pitoisuus on 3-5 painoprosenttia. Fen-
ton-reaktioon perustuvassa Kemicond-
prosessissa rautakemikaalilla saostet-
tuun lietteeseen lisdtddn ensin rikki-
happoa (H,SO,), jolla lietteen pH las-
ketaan arvoon noin neljd. Seuraavassa
vaiheessa lieteseokseen lisdtddn vety-
peroksidia (H,0,), jolloin saadaan voi-
makkaasti hapettavat olosuhteet. Vety-
peroksidi hapettaa epdorgaanisia ja or-
gaanisia yhdisteitd ja muuttaa liukoisen
kahdenarvoisen ferroraudan kolmen-
arvoiseksi ferriraudaksi, joka saostaa
fosforin niukkaliukoiseksi ferrifosfaa-
tiksi. Vetyperoksidi hajottaa tdssd
pH:ssa tehokkaasti myos lietteen or-
gaanista geelimdista rakennetta, jolloin
lietteestd pystytddan poistamaan enem-

mén vettd eli lietteen kuivaus tehostuu.
Oulussa kadytetdaan alumiinipohjaista sa-
ostuskemikaalia esisaostuksessa ja Fen-
ton-reaktion tarvitsemaa rautapohjais-
ta saostuskemikaalia jalkisaostuksessa.

Kemicond-kasitelty liete kuivataan
lingoilla ja rejektivesi johdetaan puh-
distusprosessin alkuun. Rejektin or-
gaanisen aineksen madrdn oletetaan
kasvavan jonkin verran aiempaan ver-
rattuna, ja fosfori- ja kiintoainepitoi-
suuden taas pienenevéan.

Hapettava vetyperoksidikésittely hy-
gienisoi lietettd ja tutkimuksien mukaan
tayttad lannoitevalmistelain asettamat
vaatimukset. Lietteen biologinen toi-
minta estyy tdssd vaiheessa, mistd joh-
tuen my®0s lietteen paha haju viahenee
tai poistuu. Kemicond-késittely hapet-
taa my0s lietteen rikkiyhdisteitd, mika
omalta osaltaan vihentdd lietteen hai-
sevien yhdisteiden muodostumista
my0s jatkokésittelyssd eli kompostoin-
nissa.

Jatkossa

Toiminnan alettua Kemira Oyj alihank-
kijoineen vastaa lietteen késittelystd ko-
konaisvaltaisesti sen vastaanotosta ai-
na lopputuotteen markkinointiin asti
lukuun ottamatta lietteen kuivausta, jos-
ta Oulun Vesi vastaa. Jatkossa Oulun
Vesi huolehtii myds Kemicond-proses-
sin valvonnasta oman prosessinohjaus-
jarjestelmansa avulla.
Kemicond-palvelun toimittajat ovat
jo jattaneet ympdristonsuojeluviran-
omaisille ympéristélupahakemuksen-
sa lietteen kompostointitoiminnan laa-
jentamiseksi ja suunnittelevat parhail-
laan lietteenkasittelytiloja. .
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Séhksn ja energian hintakehitys on nostanut energiakysymys-
fen tarkeyttd myds jdtevedenpuhdistamoilla. Puhdistamoilla, joil-
la on kéytsssa lietteen médatys- eli biokaasutusyksikks, on kéy-
tettcivissé useita eri vaihtoehtoja séihkén- ja lémméntuotantoon.
Energiatarkasteluissa olisi ofettava huomioon koko késittelyket-
ju valitusta vesiprosessista syntyvdn lietteen energiasisdltdon.
Keskeinen tekij& eri vaihtoehdoissa on lietteests madéattamallé
syntyvéin biokaasun médrd. Erilaiset biokaasun médraa kas-
vattavat menetelmét ovat parhaillaan kiivaan tutkimustydn koh-

teena.

ddéatysreaktioissa hapettomissa
Molosuhteissa toimivat mikrobit

pilkkovat jatevesilietteen or-
gaanisia yhdisteitd muodostaen or-
gaanisia happoja ja edelleen metaania
sekd hiilidioksidia siséltdavaa biokaa-
sua. Mddéatyksen tehostamiseen tih-
tadvissd toimenpiteissd on kyse siitd,
ettd lietettd késitellddn ennen ma-
datystd tai madatys suunnitellaan
tavalla, joka nostaa késiteltyé liete-
tonnia kohden syntyvéaa biokaasu-
madrad.

Useissa menetelmissa pyritdan liet-
teen rakennetta hajottamaan ennen
madatystd, mikd nopeuttaa orgaanisen
aineen hydrolyysireaktioita. Talloin or-
gaanisen aineen hajotusaste nousee ja
muodostuvan biokaasun mé&ara kas-
vaa. Orgaanisten yhdisteiden hajotes-
sa nousee kuivatun lietteen tuhkapi-
toisuus vastaavasti, milld saattaa olla
merkitysta lietteen jatkokasittelyn ja

loppusijoituksen kannalta. Lietteen ha-
jotusasteen kasvaessa myos lietteen ka-
sittelyn rejektiveden typpipitoisuus
kasvaa.

Monenlaisia tehostamiskeinoja on ke-
hitetty, ja osa nédistd on padssyt jo suu-
ren mittakaavan sovelluksiin asti tois-
ten ollessa toistaiseksi lahinna labora-
torioasteella. Seuraavassa tarkastellaan
lyhyesti eri tapoja kasvattaa lietteen bio-
kaasutuottoa.

Lietepitoisuuden kasvattaminen

Tiivistamalld kaikki tai osa jatevesipro-
sessissa syntyvastd lietteestd voidaan
madatysreaktorin lietepitoisuutta kas-
vattaa. Suomessa tillaisia muutoksia on
tehty esimerkiksi Tampereen Viinikan-
lahdessa, Rithimielld sekd Lahden Ali-
Juhakkalan puhdistamolla. Samanlais-
ta ollaan parhaillaan suunnittelemassa
Jyvaskyldn Nendinniemen puhdista-
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Kuva 1. Cambi-prosessin periaatekuva. Kaaviokuva: Kalle Kiisto.

molle rakennettavaan uuteen madétys-
reaktoriin: raakasekaliete tiivistetddn
rummulla ennen madéatystd noin 7
TS-%:iin, ja madéatysreaktorin sekoitus
hoidetaan kiertopumppauksella. Hie-
man toisenlainen ratkaisu on toteutet-
tu Nurmijarven Klaukkalassa, jossa mé-
déatettava liete tiivistetddn lingoilla ja
madétysprosessia ajetaan panostoimi-
sena.

Uudiskohteissa lietteen mekaanisel-
la tiivistykselld saavutetaan sadstod ma-
détysreaktorin investoinnissa. Van-
hoissa kohteissa viipyméa méadatykses-
sd kasvaa. Pidempi viipyma kasvattaa
biokaasun tuottoa, joskin lisdyksen
maéédrd on riippuvainen ldhtotilanteesta
eikd kaasun tuoton kasvua ole kaikis-
sa tilanteissa havaittu. Pienempi liete-
volyymi pienentdd my0s tarvittavan
lammitysenergian maarad. Toisaalta
mekaanisen sakeutuksen energian- ja
polyelektrolyytin kulutus voi, ratkai-
susta riippuen, olla merkittava.

Termofiiliseen miiddtykseen
siirtyminen

Suomessa puhdistamolietteen méadét-
tamot toimivat mesofiiliselld alueella
lampétilan ollessa 35-37 °C. Olemassa
olevien mesofiilisten madattamoiden

muuttamisen termofiilisiksi (reaktori-
lampotilan muutos 37 °C:sta 55 °C:en)
on todettu lisddvan ainakin joissain ta-
pauksissa biokaasun tuotantoa (Chu-
doba ym., 2006). Ongelmana saattaa
kuitenkin olla mm. kuohumisongel-
mien lisddntyminen sekd termofiilises-
ti méddatetyn lietteen ominaishaju.

Toisena vaihtoehtona voidaan yrittad
parantaa madatysprosessia rajoittavaa
hydrolyysia lisdamélld mesofiilisen ma-
datyksen eteen lyhyelld (1-4 d) viipy-
millad toimiva termofiilireaktori. T4l-
16inkin biokaasun tuotto tapahtuu val-
taosin mesofiilisessd madatyksessa. Tal-
laista prosessia kutsutaan lyhenteelld
TPAD (two phase anaerobic digestion).
Pilot-mittakaavassa tehtyjen kokeiden
perusteella timéd yhdistelm4 antaa jopa
hieman paremman biokaasun tuoton
kuin samalla kokonaisviipymalla toi-
miva termofiilinen médatys (Pakhomov
ym., 2006).

Termofiilisen méadatyksen vaikutuk-
set kaasun tuottoon ovat jonkin verran
ristiriitaiset. Energiatalouden kannalta
keskeistd on my6s huomioida lietteen
lammitystarve, joka termofiilisessd ma-
détyksessd on noin kaksinkertainen me-
sofiiliseen madétykseen verrattuna. Ter-
mofiilisen madéatyksen suurimpana etu-
na voidaankin pitdd mesofiilistd mada-

tystd tehokkaampaa lietteen hygieni-
sointia.

Lietteen terminen hydrolyysi

Termisessd hydrolyysissa lietettda kuu-
mennetaan niin, ettd lietteessi olevien
solujen rakenne rikkoutuu ja solunsi-
sdinen neste vapautuu. Samalla lietteen
koostumus ja viskositeetti muuttuvat,
kun osa kiintedstd aineesta hydroly-
soituu ja muuttuu liukoiseen muotoon.
Hydrolysoidun lietteen viskositeetti on
samaa tasoa kuin sellaisen késittele-
méttdman lietteen, jonka kuiva-ainepi-
toisuus on kaksinkertainen. Hydrolyy-
sin seurauksena madétys tehostuu, ma-
datetyn lietteen maara vahenee ja bio-
kaasun tuotto kasvaa.

Kaupallisesti Cambi-prosessina mark-
kinoitu hydrolyysi toteutetaan panos-
prosessina lampétilassa 150-180 °C.
Kuumennusaika tdssd lampotilassa on
20-30 minuuttia (paine 0,7-1,0 MPa).
Reaktorin kokonaiskiertoaika on noin
90 minuuttia. Yhteen késittelylinjaan
kuuluvat esilimmitysastia, reaktiokat-
tiloita ja paineentasausastia. Lietteen
esilammitys tapahtuu varsinaisesta
reaktorista ja paineentasaussdiliostd saa-
tavalla hoyrylld. Prosessin syotteen lie-
tepitoisuus on tasolla 15 TS-% ja kasi-
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tellyn lietteen 8-12 TS-%. Liete kulkee
prosessin ldpi hoyryn paineella. Ulos
tulevan laimennetun lietteen lampdatila
on 70-90 °C.

Cambi-prosesseja on toteutettu viime
vuosien aikana eri puolille maailmaa.
Osa projekteista on ollut hyvinkin suu-
ria: esimerkiksi Dublinin Ringsendin
puhdistamolla lietteenkasittelyn kapa-
siteetti on ldhes 100 000 kgTS/d. Siel-
la madétetty ja termisesti kuivattu liete
hyodynnetdan maataloudessa.

Téaydessad mittakaavassa on tutkittu
myds vaihtoehtoa, jossa vain ylijadma-
liete hydrolysoidaan ja sekoitetaan raa-
kalietteeseen ennen madatystd. Tama-
kin menetelmé voi nostaa syntyvan bio-
kaasun médrdd jopa 30 % (Kopp &
Ewert, 2006).

Lietteen kiisittely ultratitnelld

Madattamoon syotettdvan lietteen tai
lietejakeen ultradanikésittely perustuu
sen bakteerien solurakenteen rikkovaan
ominaisuuteen. Mikrobisolujen hajoa-
misen seurauksena madatysprosessi ja
mddétetyn lietteen kuivaus tehostuvat.
Télloin reaktorin viipymad voidaan ly-
hent&d tai sen kapasiteettia kasvattaa.
Laboratoriomittakaavassa on tutkittu
mm. normaalia pienempien (ts. taval-
lista lyhemmilld viipymilld operoivien)
madatysreaktorien kayttod ultradanel-
14 kéasitellylle lietteelle (Mao & Show,
2006).

Ultradanilaitteiston kayttama teho on
luokkaa 100-200 kW /t-TS. Kriittinen in-
tensiteettitaso on 100-300 kW/m3, jota
suurempi teho hajottaa lietteen tehok-
kaasti. Kasittelyaika valitaan sen mu-
kaan, halutaanko vain pilkkoa lietteen
rihmamaiset bakteerit vai tdman lisak-
si myos hajottaa mikrobisoluja. Suu-
remmalla teholla my06s suurempi osa
lietteen orgaanisesta aineesta muuttuu
liukoiseen muotoon.

Lietteen mekaaninen hajotus

Fragmentoinnissa jitevesilietteelle suo-
ritetaan mekaaninen késittely, joka ha-
jottaa ja homogenisoi lietteen. Kasitel-
tavé lieteaines ajetaan monikehdisen
vastaiskumyllyn (HPF) roottoriston
lapi, jossa vastakkain pyorivat kehét ai-
heuttavat suuria leikkausvoimia. Sa-
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Kuva 2. Cambi-prosessi Dublinin puhdistamolla. Kuva: Tommi Fred.

malla lietteessd olevat mikrobisolut
murskaantuvat, mistd vapautuu liet-
teeseen orgaanisia yhdisteitd ja ravin-
teita.

Fragmentaattorilaite on jatkuvatoi-
minen. Lietteen késittelyaika laitteis-
tossa voi olla jopa alle sekunnin. Kasi-
teltdvé liete méérittelee roottorin siipien
lukumaééréan, leikkureiden koon ja lu-
kumaééran, kehien kierrosluvun ja pyo-
rimissuunnan sekd kehien keskindisen
valyksen.

Lietteen disintegrointia ATREX-frag-
mentaattorilla kokeiltiin vuonna 2004
Helsingin Viikinm&en puhdistamolla
(Fred & Sneck, 2004). Kokeissa kaytetyt
kierrosluvut yltivét tasolle 1800 rpm as-
ti. Tulosten mukaan késittelyll& oli hei-
kon positiivinen vaikutus lietteen me-
taanintuottoon. Sen sijaan lietteen rih-

mojen ja flokkien hajottajana mekaani-
nen hajotus toimi hyvin. Toteutuksen
energiatalous olisi kuitenkin ollut ne-
gatiivinen. Lietteen disintegroinnin
energiankulutus olisi selvéasti suurem-
pi kuin madétysenergian kasvusta saa-
tava hyoty.

Yhteenveto

Madatysta edeltdvistd tehostamisrat-
kaisuista on toistaiseksi edelleen ver-
rattain vdhan laitosmittakaavan refe-
renssejd. Joissakin tapauksissa vaiku-
tuksia madatysprosessin lietteen hajo-
tukseen ja biokaasun tuottoon ei ole
kyetty havaitsemaan. Kehitystyd maa-
ilmalla on kuitenkin vilkasta, ja uu-
sia ratkaisumalleja esitetddn jatkuvas-
ti.



Madétysprosessin tehostamista har-
kittaessa on syytd huomioida hankkeen
kokonaiskustannukset sekd vaikutuk-
set lietteen koko késittelyketjuun. Mer-
kittavimmaét kustannukset ovat lietteen
esikdsittelyn energian ja kemikaalien
kulutus. Esimerkiksi mekaanisten di-
sintegrointimenetelmien vaikutus puh-
distamon energiatalouteen, lisdanty-
neestd biokaasun tuotosta huolimatta,
on negatiivinen (Boehler & Siegrist,
2006). Menetelmilld saattaa olla kui-
tenkin muita positiivisia vaikutuksia,
kuten madatyksen vaahtoamisen va-
heneminen ja lietemé&dran pienentymi-
nen. Hankkeen kokonaistaloudellinen
kannattavuus onkin pitkélti riippuvai-
nen lietteen loppusijoituksen kustan-
nuksista.
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Heindkuussa 2006 voimaan astuneella lannoitevalmistelailla ja
sithen liittyvéllé lannoitevalmisteasetuksella on kauaskantoisia
vaikutuksia jétevesilietteen kaytolle. Asetusta valmistellaan par-
haillaan. Nyt tarvitaan laajaa kansallista strategista keskuste-
lua lietteen jatkokésittelyn ja loppusijoituksen tavoitteista. Pelk-
k& operatiivisen tason keskustelu ei takaa ympériston tai kes-
tavéin kehityksen kannalta hyvéa ja perusteltua kokonaisrat-

kaisua.

unsaan sadan vuoden aikana Suo-
R mi on muuttunut omavaraistalou-
teen perustuvasta maatalousval-
taisesta yhteiskunnasta jalkiteolliseksi
tietoyhteiskunnaksi. Suurimmat haas-
teet lietteen hyotykaytolle asettavat asu-
tuksen keskittyminen suuriin taajamiin
sekd maatalouden muuttuminen per-
heviljelmiin perustuvista monimuotoi-
sista tiloista tuotannoltaan erikoistu-
neiksi yrityksiksi. Koko kunnan pelto-
alakaan ei aina riitd suurilta eldintiloil-
ta tulevan lannan sijoitukseen. Nadyttaa
my0s siltd, ettd sopimusviljelyssa en-
tistd enemman korostetaan elintarvike-
tuotannon raaka-aineiden puhtautta ja
jatevesilietteiden kaytto sellaisenaan on
kiellettya.
Alueelliset ravinne- ja energiataseet
olivat aikanaan ldhes suljettuja. Paluu
tdhan tilanteeseen jdtevesilietteitd kier-

rattamaéllda on mahdollista, mutta se
edellyttdd muutakin kuin lietteen hy-
gieenisen laadun parantamista. Ag-
raariyhteiskunnassa suurin osa vies-
tostd sai elantonsa suoraan maanvilje-
lystd ja makkilantaa kuljetettiin kau-
pungeistakin ldhiseutujen pelloille. Ke-
miallisten lannoitteiden kdyttoonotto
pienensi kierrédtystarvetta. Viemari-
verkostojen ja vesiklosettien yleisty-
minen puolestaan pienensivit mak-
kilannan maéaraa ja peltojen sijasta
ravinteet alkoivat rehevoittdd vesis-
toja.

Jatevesien ympéristokuormituksen
hallinta on néihin péiviin asti tarkoit-
tanut ldhes yksinomaan vesistokuor-
mituksen pienentdmistd. Vield 80-lu-
vulla jatevesilietteiden loppusijoitusta
ei nahty ymparistonsuojelun kannal-
ta kovin merkittavaksi asiaksi, eikd nii-



den loppusijoittamista pidetty ongel-
mallisena. Lietteiden maatalouskayt-
tod saddeltiin erilliselld asetuksella, jo-
ka salli usean vuoden fosforilannoi-
tuksen antamisen peltoon kertalan-
noituksena. Jos peltokdytto ei onnistu-
nut, lietteet voitiin viedd kaatopaikal-
le. Hyotykadyton suurimmaksi esteek-
si ndhtiin usein viljelijavdeston ja -jar-
jestdjen ennakkoluulot jatevesilietteitd
kohtaan.

Nykyisin tilanne on toinen. Kaato-
paikkadirektiivi edellyttad, ettd orgaa-
nisen jdtteen sijoittamista kaatopai-
koille vahennetdan merkittavasti. Kay-
tannossd tama merkitsee sitd, ettd jate-
vesilietteitd ei endd voi viedd kaato-
paikalle. EU:n peltoviljelylle maksa-
mien ympéristotukien ehdot méaéritte-
levat tarkkaan vuosittain sallitut lan-
noiteméadrat. Lietteiden tai lietteestd
tehtyjen lannoitevalmisteiden kayton
tulee myos noudattaa nditd maarayk-
sid. Muiden hyotykayttokohteiden, ku-
ten viherrakentamisen ravinnetarve on
lietemé&ériin ndhden vahdinen.

Ennen uutta lannoitevalmistelakia
hyotykédyton vaikeutuminen nahtiin
operatiivisella tasolla ensisijaisesti laa-
dulliseksi ongelmaksi. Muutoksiin rea-
goitiin muun muassa edellyttamalla
lietteiden kompostointia ennen hyoty-
kayttod. Kayttokohteita kompos-
toiduille tuotteelle ei kuitenkaan 16yty-
nyt ja loppusijoituksen ongelma on
edelleen olemassa.

Heindkuussa 2006 voimaan astu-
neessa lannoitevalmistelaissa ja sen
pohjalta valmisteilla olevassa asetuk-
sessa keskeinen tavoite ndyttdd edelleen
olevan lietteen laadun parantaminen
erityisesti mikrobiologisten ominai-
suuksien suhteen. Esitetty muutos lisda
merkittavasti lietteen késittelykustan-
nuksia. Loppusijoittamisen ongelma
ei kuitenkaan ravinteiden suhteen pie-
nene.

Peltoon vai viherrakentamiseen
ja maisemointiin?

Valmisteilla olevassa lannoitevalmiste-
asetuksessa hyotykayttokohteita ovat
peltoviljely, viherrakentaminen ja
maisemointi. Asetuksessa mainitaan
my0s lietteiden kdytto kaatopaikkojen
pintarakenteissa. T4lla kayttotarkoi-

tuksella ei pitkalld aikavalilld ole sa-
nottavaa merkitystd, silld suljettujen
kaatopaikkojen maisemoinnit on jo p&a-
osin tehty. Kadyttokohteesta riippumat-
ta ensisijainen tavoite ndyttdisi olevan
lietteen hygieenisen laadun turvaami-
nen. Esimerkiksi energiakasvien tuo-
tannossa lietevalmisteiden tulee vasta-
ta hygieeniseltd tasoltaan elintarvike-
tuotantoon kelpaavia lannoitevalmis-
teita.

Maatalous vaikuttaa poikkeukselli-
sen monella tavalla suoraan ymparis-
ton tilaan. Lannoitteet ja lanta ovat ai-
na olleet maatalouden keskeinen tuo-
tantopanos. Niiden kdyttdd on erityi-
sesti EU-aikakaudella sdannelty mo-
nella eri tavalla. Keskeisin néista sda-
doksistd on Valtioneuvoston asetus
maataloudesta perdisin olevan nitraat-
tikuormituksen vahentdmisestd. Lan-
noitetason médrittelyn lisdksi asetus
kieltdd muun muassa lannoitteiden le-
vityksen kasvukauden ulkopuolella
(15.10.-15.4. vilisend aikana), mikd on
huomioitava myos lietevalmisteiden va-
rastoinnissa ja kdytossa.

Lietevalmisteiden levitykseen so-
veltuvien peltojen maara tulee arvioi-
da tarkkaan. Peltoviljelyssa on siirryt-
ty sekd tuotannollisista ettd ympéris-
tosyistd kohti tdsmallisempédd lannoi-
tustasoa. Suuret eldinyksikot tarvitse-
vat jo nyt joissakin kunnissa oman kun-
nan peltoalaa suuremman pinta-alan
lannan levitykseen. Lietevalmisteen
tuottaminen téllaisella alueella mer-
kitsee vdistamaétta myos pitkia kulje-
tusmatkoja. Suurten taajamien ldhi-
ympériston pellot eivit nekddn usein
riitd lietevalmisteiden kayttoon, mika
osaltaan korostaa kuljetuskustannus-
ten merkitysta.

Heindkuussa 2006 voimaan tullee-
seen lannoitevalmistelakiin on liitetty
Maa- ja metsitalousvaliokunnan mie-
tint6 (3/2006), jossa todetaan seuraavaa:
”Valiokunnalle toimitetun selvityksen
mukaan maa- ja metsitalousministerion
asetuksella sdddettdisiin, ettd kdytetta-
essd lannoitevalmisteita maisemoinnis-
saja viherrakentamisessa, typen maara
saisi olla korkeintaan 1250 kilogrammaa
liukoista typped hehtaarille viiden vuo-
den ajanjaksona annettuna seka liukoi-
sen fosforin maddrd enintdan 750 ki-
logrammaa hehtaarille joko kerta-an-

noksena tai viiden vuoden ajanjakso-
na annettuna.”

Viherrakentamisen ravinteiden kayt-
to tulee mietinnon perusteella olemaan
viljempad kuin peltoviljelyssa. Pelto-
viljelyn vuotuinen kokonaistypen méaa-
rd on nitraattiasetuksen mukaan keski-
madrin 170 kg/ha. Viherrakentamises-
sa kokonaistypen taso voisi olla mo-
ninkertainen peltoviljelyssa sallittuun
ravinnetasoon nihden, koska mietin-
nossd puhutaan vain liukoisesta types-
ta.

Rinnakkaissaostus on Suomessa ylei-
simmin kaytetty jatevedenpuhdistus-
prosessi. Prosessin luonteesta johtuen
lietteessd oleva fosfori on joko kemial-
lisesti saostettua tai orgaaniseen ainee-
seen sitoutunutta. Liukoisen fosforin
(ammoniumsitraattiliukoinen) maara
on lietteessd hyvin pieni, jopa alle 1%
kokonaisfosforista. Pelkkaan liukoiseen
fosforiin perustuva kayttorajoitus ei si-
ten rajoita lietteiden viherrakennus-
Kéyttoa.

Mietinnon linjauksen mukaan aino-
astaan liukoisilla ravinteilla on lannoi-
tusmerkitystd viherrakentamisessa ja
maisemoinnissa. Kuitenkin metsalan-
noituksessa kédytetddan kaupallisia rau-
tafosfaattipohjaisia lannoitteita, joista
kemiallisesti saostunut fosfori véhitel-
len vapautuu maaperdan mikrobitoi-
minnan kautta kasvillisuuden kayt-
toon. Eiko tdmd sama tutkittu ja vilje-
lykokein todennettu ilmi6 todenné-
koisesti tapahdu myos viherraken-
tamisessa, kun kédytetddn saostet-
tua fosforia siséltavid lannoitevalmis-
teita?

Ksittelymenetelmilld
on eroja energia- ja ainetaseiden
suhteen

Aine- ja energiataseiden laskeminen on
hyvi ja tehokas tapa tarkastella eri-
laisten systeemien toimivuutta. Jéte-
vesiprosessien ainetaseiden laskenta
niin energian, hiilen kuin ravinteiden-
kin suhteen on osa normaalia suunnit-
telukdytantod. Sen sijaan lietteen jat-
kokasittelyssa kokonaistaseita ei vield
yhtd systemaattisesti lasketa. Par-
haimmillaan tasetarkastelun pitdisi
ulottua lietteen loppusijoituskohtee-
seen saakka.
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Taulukko 1. Esimerkki jatevesilietteesta eri tavoin valmistettujen lannoitevalmisteiden aineméérista (tn/a).
Esimerkissa on tarkasteltu 200 000 asukkaan jatevedenpuhdistamoa, jossa mekaanisesti kuivattua jatevesilietetta
muodostuu 60 000 tn/a (kuiva-ainepitoisuus 20 % marképainosta, orgaanisen aineen maara 70 % Kuiva-aineesta,
kokonaistyppi 40 g/kgTS ja kokonaisfosfori 20 g/kgTS).

Tuorekomposti®) Madatetty Hapotettu ja Kalkkistabiloitu Rakeinen tai
puhdistamoliete stabiloitu puhd. liete3 jauheinen
puhd. liete? lannoite
Mark&paino 24.000 25.000 43.000 63.600 3.900
Kuiva-paino TS 12.000 6.900 12.000 15.600 3.800
Org.aine VS 6.400 3.300 8.400 8.400 230
Typpi N 180 390 480 480 4
Fosfori P 250 240 240 240 240

3) Lietteeseen lisdtyn kalkin maéra 3600 tn/a.

) Tukiainetta tarvitaan kompostoinnissa 48.000 tn/a, josta kierratetddn 2/3. Tukiaineen kuiva-aine 60% mérképainosta, org. aines
80%Kkuiva-aineesta, typpi 5 g/kgTsS, fosfori 1g/kgTS
2) Lietteeseen lisattyjen kemikaalien (rikkihappo, peroksidi, liped) maara 2400 tn/a.

Taulukossa 1 tarkastellaan mekaani-
sesti kuivatusta jatevesilietteestd eri
tavoin valmistettujen lannoitevalmis-
teiden ainemaéérid. Luvut perustuvat
Keskitalo ja Kettunen (2006) raportissa
esitettyyn ainevirta-analyysiin. Tarkas-
telun kohteena olevat menetelmit ja
niilld tuotetut lannoitevalmisteet ovat
seuraavat:

1. laitoskompostointi + jalkikypsytys
(aumakompostointi 1 vuoden ajan),
tuotteena tuorekomposti

2. madatys + lampokasittely (hygieni-
sointi), tuotteena madatetty puhdis-
tamoliete

3. kemiallinen hydrolysointi + stabi-
lointi + kuivaus, tuotteena hapotet-
tu ja stabiloitu puhdistamoliete

4. kalkkistabilointi, tuotteena kalkkis-
tabiloitu puhdistamoliete

5. terminen kuivaus + poltto, tuottee-
na rakeinen tai jauheinen lannoite

Merkittdvimmait erot eri tuotteiden
vélilla ovat tilavuudessa, apuaineiden
maédrédssd ja typpimaédrissd. Sen sijaan
fosforimaaraan kasittelymenetelmalla
ei ole suurta vaikutusta. Ainoastaan
tuorekompostin fosforiméaara on jonkin
verran suurempi kompostoinnin tu-
kiaineen mukana tulevasta fosforista
johtuen.

Esimerkkilaskelmassa fosfori méaa-
rittdd tarvittavan peltoalan. Keskimaa-
rdiselld lannoitetasolla (15 kg/ha) tar-
vittaisiin lannoitteen valmistus-
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menetelméstd riippumatta noin 20.000
ha peltoa koko fosforimaaran kaytta-
miseen.

Typen médrad vaihtelee paljon eri me-
netelmien vililld. Kompostoinnissa
typpiyhdisteitd paatyy sekd ilmake-
h&an (ammoniakki, typpioksiduuli) et-
td jateveteen (ammoniumtyppi). Ma-
datyksessd orgaanisesta aineesta va-
pautuva typpi jad lieteveteen ja sen ki-
sittely pitdd arvioida erikseen. Ke-
miallisissa késittelymenetelmissa typ-
pimédréat sailyvat suunnilleen ennal-
laan. Poltossa valtaosa lietteessd ole-
vasta typestd poistuu typpikaasuna tai
typen oksideina savukaasujen muka-
na.

Typpi on viljelykiertojen kannalta
tarked paddravinne, mutta jatevesi-
lietteita kierrdttamalld ei edes teorias-
sa saada taseita sulkeutumaan. Liet-
teeseen sitoutuvan typen madrd on
3040 % jatevedenpuhdistamolle tule-
van kokonaistypen madradstd, joten
suurin osa jateveden mukana tulevas-
ta typestd menee puhdistetun jateve-
den mukana vesistoon tai muutetaan
jatevedenpuhdistamolla typpikaasuk-
si.

Lannoitevalmisteen tilavuus vaikut-
taa paljon loppusijoituksen logistiik-
kaan. Kun Ightokohtana on ravinteiden
palauttaminen viljelykiertoon, marka-
painoltaan suurten lannoitevalmistei-
den kidytto saattaa osoittautua logisti-

sesti mahdottomaksi. Maatalouden eri-
koistumisen my&téd soveliaiden pelto-
kohteiden I8ytdminen voi my®s olla hy-
vin vaikeaa.

Kokonaissysteemin toimivuus
ratkaisee

Alkutuotanto, elintarvikkeiden jalos-
tus ja kulutus, jaitevedenpuhdistus ja
jatevesilietteiden palautus viljelykier-
toon ovat systeemi, jota pitda tarkas-
tella aine- ja energiavirtojen suhteen
yhtend kokonaisuutena. Monista eri
syistd johtuen nditd toimintoja kuiten-
kin tarkastellaan osa-alueittain. Ope-
ratiivisia sektorikohtaisia ratkaisuja on
yleensd pidetty riittdvind mita ne ly-
hyelld tahtdimelld ovatkin. Pitkélla ai-
kavililld systeemid tulee kuitenkin tar-
kastella kokonaisprosessina, jos halu-
taan ympéristonsuojelun kannalta pe-
rusteltuja kdytantojd ja kestdavia rat-
kaisuja.

Strategisessa keskustelussa pitdisi
pohtia, mikd on kokonaisuuden kan-
nalta kestdva ja perusteltu tapa arvioi-
da jatevesilietteestd tehtyjen lannoite-
valmisteiden kayttod ja mikd on eri
kayttokohteiden todellinen kyky kayt-
tdd ravinteita? Maatalouden ymparis-
totukiehtojen mukaan kysymys on sel-
vasti muihin lannoitteisiin rinnastetta-
vista ravinteista. Maa- ja metsatalous-
valiokunnan mietinnén mukaan taas ra-



vinteiden kokonaismaaralld ei viher-
rakennuskaytossa ole kovin keskeista
merkitystd. Monen lietealan toimijan
operatiivinen nakokulma on ldhelld
maa- ja metsdtalousvaliokunnan lin-
jausta, koska tulkinta mahdollistaa
suurten lannoitevalmistemaarien kay-
ton pienelle pinta-alalle.

Valtakunnan tasolla kysymys on stra-
tegisen pddmadran asettamisesta. Kay-
tetddnko fosforiravinteita entiseen ta-
paan kertakdyttotuotteena vai halu-
taanko ravinteita kierrattdd. Hyvilaa-
tuisia fosforimineraaleja riittdd maail-
massa vain 50-100 vuodeksi. Laadun
heikkeneminen tarkoittaa mm. raskas-
metallipitoisuuksien kasvua. Fosforira-
vinteiden kierratys takaisin alkutuo-
tantoon on siksi mitd keskeisin asia kes-
tavan kehityksen mukaisessa lietestra-
tegiassa.
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Hankintalainsttiddannon
vudistus vesihuoltoalalla

Heikki Tuomela

Asianajaja, Asianajotoimisto Biitzow Oy

E-mail: heikki.tuomela@butzow.com

ankintalainsdaddannon uudistuk-
H sen taustalla ovat EUmn hankinta-

lainsdddantod koskevien direktii-
vien uudistus. Direktiivit (2004/17/EY
ja 2004/18/EY) julkaistiin 30.4.2004.
Uutta lainsddadantod koskeva hallituk-
sen esitys (50/2006) annettiin 28.4.2006
ja talousvaliokunta on mietinndssaan
esittanyt uusien sddnndsten voimaan
saattamista 1.6.2007 alkaen. Tam4 ar-
tikkeli perustuu hallituksen esityk-
sessd esitettyihin muutosesityksiin ei-
ki tdssd vaiheessa ole mahdollista ot-
taa kantaa uudistuksen lopulliseen si-
saltoon.

Lainsdddannon muutoksen taustalla
on havainto julkisten hankintojen mark-
kinoiden puutteellisesta kilpailuttami-
sesta. Markkinaoikeus on talld hetkelld
ruuhkaantunut varsinkin kuntien kil-
pailuttamisten tutkimisesta. Samanai-
kaiset kunta- ja palvelurakenteen muu-
tokset sekd yritystoiminnan ja sitd kos-
kevan lainsddddannon muutokset ovat
luoneet paineita hankintatoimelle.
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Julkisia hankintoja koskeva lainséiédénts vudistuu. Vesihuolto-
alan hankintoja tulee koskemaan uusi Erityisalojen hankintala-
ki. Keskeisié ehdotettuja uudistuksia ovat uudet hankintame-
netftelyt, tarjouspyyntdprosessin selkeyttéminen seké sidosyk-
sikkshankintoja ja yhteishankintayksikksjé koskevat séicnndk-
set. Uudistusten ennakoidaan tulevan voimaan kesékuussa 2007,

Oikeuskédytannossa ja -kirjallisuu-
dessa muodostuneet tulkintaohjeet se-
k& hankintayksikdiden omat ohjeis-
tukset rajatun menettelyn ja suoran
menettelyn kaytolle ovat ryhdistaneet
hankintakadytantsjd, mutta eivit ole
poistaneet perimmadistd ongelmaa.
Hankintalainsddddnnon perusperiaat-
teiden - syrjiméttomyys, avoimuus ja
tasapuolisuus — toteutumisessa on
katsottu olevan parantamisen tarvet-
ta.

Hankintayksikon valtaan ja vastuu-
seen ei uudessa lainsdadddannossa puu-
tuta. Hankintayksikko paattad edelleen
itse siitd, hoidetaanko tavara- tai pal-
velutarve omana tyona vai hankinta-
na. Hankintayksikko my6s edelleen it-
se pddttdd ulkoa hankittavien tavaroi-
den ja palveluiden sisillon ja laadun.
Tama edellyttdad tuntemusta tavaroi-
den ja palveluiden markkinoista ja nii-
den tuotekehityksestd. Hankintapro-
sessiin liittyen hankintayksiktiden on
huolehdittava siitd, ettd hankintame-

nettelyn eri vaiheisiin osallistuvat luot-
tamushenkil6t ovat sisdistdneet han-
kintalainsdadannon perusperiaatteet.
Luottamushenkilsiltd tuleva paine esi-
merkiksi oman kunnan yritysten suo-
simiseen hankintamenettelyn valinnan,
kriteerien asettamisen tai tarjousten
vertailun vaiheissa voi olla kova, mut-
ta vastoin hankintalainsdddannon syr-
jimiskieltoa.

Erityisalojen hankintalaki
vutena vesihuoltoalaa
koskevana siitintelyni

Nykyisin voimassa olevassa lains&a-
dannossd yhdyskunnan vesihuollon
alaan liittyvid hankintoja on sddnnel-
lyt asetus kynnysarvon ylittdvistd ve-
si- ja energiahuollon, liikenteen ja tele-
toiminnan alalla toimivien yksikdiden
hankinnoista. Tama asetus on tarkoi-
tus korvata erityiselld lailla vesi- ja
energiahuollon, liikenteen ja postipal-
veluiden alalla toimivien yksikoiden



hankinnoista (Erityisalojen hankinta-
laki).

Erityisalojen hankintalaki koskee
valtion, kuntien ja kuntayhtymien vi-
ranomaisia, liikelaitoksia ja julkisoi-
keudellisia laitoksia. Laissa tarkoitet-
tuja hankintayksikkoja ovat lisdksi esi-
merkiksi vesihuoltotoimintaa harjoit-
tavat julkiset yritykset, joissa em. vi-
ranomainen kayttdd madrdysvaltaa esi-
merkiksi enemmistdomistuksen pe-
rusteella.

Erityisalojen hankintalaki tulisi so-
vellettavaksi yhdyskunnan vesihuol-
toon liittyvissd hankinnoissa, joiden ko-
konaisarvo ylittdisi EU-kynnysarvon
(tavara- ja palveluhankinnoissa 422.000
euroa ja rakennusurakoissa 5.278.000
euroa). Niissa kynnysarvon alittavissa
hankinnoissa, jotka eivét kuulu laissa
madritellyn vesihuoltotoiminnan alaan
tulisi sovellettavaksi Hankintalain sd&an-
nokset. Kansallisen kynnysarvon (esi-
tyksessd 15.000 euroa tavara- ja palve-
luhankinnoissa) alittaviin hankintoihin

ei kuitenkaan sovellettaisi Hankintala-
kia.

Toisin sanoen; vesihuoltotoimintaan
kuuluvien hankintojen kilpailutukses-
sa, jotka alittavat mainitun EU-kyn-
nysarvon, ei noudateta Erityisalojen
hankintalain sadannoksid eikd Hankin-
talakia. T4lloinkin sovellettavaksi tu-
levat kuitenkin hankintayksikdiden
omat hankintaohjeet ja hankintoja kos-
kevat periaatteet, kuten tarjoajien syr-
jimé&ton ja tasapuolinen kohtelu sekd
menettelyn avoimuus. Lainsdddannon
muotomadraykset eivét tule talloin kui-
tenkaan sovellettavaksi. Markkinaoi-
keus ei ole toimivaltainen kasittele-
mé&an muutoksenhakemuksia niissa
hankinnoissa, joihin ei sovelleta Eri-
tyisalojen hankintalakia tai Hankinta-
lakia.

Erityisalojen hankintalain
hankintamenettelyt

Erityisalojen hankintalain sovelta-

misalaan kuuluva hankinta voidaan kil-
pailuttaa kédyttden avointa menettelyd,
rajoitettua menettelyé tai neuvottelu-
menettelyd. Kaikissa nédissd menette-
lyissd hankintayksikon tulee julkaista
hankintailmoitus laissa maéritellylls ta-
valla.

Avoimessa menettelyssa hankinta-
yksikon vertailtavaksi tulevat kaikki
tarjouksen jattaneiden soveltuvien tar-
joajien tarjoukset. Rajoitetussa menet-
telyssd hankintayksikolld on hankin-
tailmoituksessa esitettyjen kriteerien
perusteella mahdollisuus rajata tar-
jouskilpailuun valittavien tarjoajien
madrdd. Neuvottelumenettelyssd, joka
tulee kyseeseen esimerkiksi monimut-
kaisten ja vaikeasti ennalta méaaritetta-
vien hankintojen osalta, hankintayk-
sikkd voi hankintailmoituksessa méaa-
rittamilldan kriteereilld valita kiinnos-
tuksensa ilmoittaneista tarjoajista ne,
joiden kanssa se neuvottelee hankin-
nan sisallosta.

Niissd hankinnoissa, jotka kuuluvat

2.250 kg/h 10 % DS

Kapasiteetti

3.100 M| /tn vettd

*) Haapaveden Ympiristopalvelut Oy

[ ]
B’OCO" - lietteen terminen kuivauslaitos.

Suomen ensimmadinen referenssi Haapavedelld.*

Lampédenergian tarve Lopputuote

hygieninen, kuivattu liete
90 % DS. Soveltuu lannoit-
teeksi tai energian lahteeksi.

I.Kriiger Oy
Ruosilantie 14, FIN-00390 Helsinki
Puh. 050 431 5405 « Faksi (09) 4770 9010

www.kruger.dk

VESITALOUS 1/2007 19




Erityisalojen hankintalain tai Hankin-
talain soveltamisalaan, tavaran tai pal-
velun hankkiminen ilman kilpailutta-
mista (ns. suorahankinta) on mahdol-
lista vain poikkeuksellisissa, laissa erik-
seen médritellyissa tilanteissa. Suora-
hankinnan perusteena voi olla esimer-
kiksi hankintayksikostd riippumaton
darimmadinen kiire hankinnan toteutta-
misessa.

EU:n uusiin hankintadirektiiveihin
liittyy myos sahkoisten menettelyta-
pojen kdyton mahdollistaminen. Di-
rektiiveissd on mahdollistettu dynaa-
miseksi hankintajarjestelméksi nimet-
ty sdhkdinen kilpailuttamismenettely.
Sahkoiset hankintamenettelyt ovat vas-
ta kehitysasteella, minka johdosta Suo-
messa ei ole toistaiseksi tarkoitus ottaa
sdhkoistda hankintamenettelyd koske-
via sdddoksid hankintalakiin. Asiasta
sdddettdaneen myohemmin asetuksel-
la.

Sidosyrityshankinnat

Uuden Erityisalojen hankintalain mu-
kaan hankintayksikolla ei ole velvol-
lisuutta kilpailuttaa hankintaa, jos han-
kinta tehd&an laissa mééaritellyltd ns.
sidosyritykseltd tai yhteisyritykselta.
Sidosyritykselld tarkoitetaan yritystd,
jonka vuosittainen tilinpaatos yhdiste-
tdédn kirjanpitolain mukaisesti hankin-
tayksikon kanssa tai johon hankinta-
yksikko kayttdd maardysvaltaa. Yh-
teisyritykselld tarkoitetaan sellaista yri-
tystd, joka on edelld mainitunlaisessa
asemassa suhteessa useaan hankinta-
yksikkoon. Lisdedellytyksend suora-
hankinnan tekemiseen sidosyrityksel-
td tai yhteisyritykseltd on, ettd vahin-
tddn 80 prosenttia yrityksen liikevaih-
dosta muodostuu toimituksista sel-
laisille yksik®oille, joihin silld on sidos-
suhde.

Kunnallisen vesilaitoksen ei siis tar-
vitsisi kilpailuttaa kokonaan omista-
maltaan tytaryhtioltd tekemaansad han-
kintaa, jos tytaryhtion liikevaihdosta
véhintddan 80 % tulee vesilaitoksen te-
kemistd hankinnoista. Huomionar-
voista on, ettd kyseinen tytaryhtio voi
olla talloin kuitenkin velvollinen kil-
pailuttamaan hankintansa hankinta-
lainsdddannossa tarkoitetulla taval-
la.
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Hankinnat
yhteishankintayksikoltd

Varsinkin pienten kuntien hankintayk-
sikot ovat kokeneet hankintamenette-
lyn tyoladksi. Hankintoja helpottaak-
seen hankintayksikot ovat perustaneet
hankintarenkaita. Valtiolla on yhteis-
hankintayksikko Hansel Oy.

Uusi hankintalainsddadanto antaa
mahdollisuuden yhteishankintoihin ja
niiden erilaisiin rakenteellisiin jérjes-
telyihin. Lain esitdissd on todettu, ettd
hankintatoimeen liittyvien hallinnol-
listen téiden vahentdmiseksi tulisi hyo-
dyntdd yhteishankintoja, puitejarjeste-
lyjd ja muita yhteistyomahdollisuuk-
sia.

Erityisalojen hankintalain uudistus-
esityksen mukaan hankintayksikon, jo-
ka tekee hankinnan ns. yhteishankinta-
yksikoltd, katsotaan noudattaneen han-
kintalainsdddannon sadannoksid, jos yh-
teishankintayksikko on niitd noudat-
tanut. Tama tarkoittaa sitd, ettd erityi-
seltd yhteishankintayksikoltd tehtya
hankintaa ei tarvitse enda erikseen kil-
pailuttaa. Yhteishankintayksikolld tar-
koitetaan uudessa laissa sellaista han-
kintayksikkod, joka hankkii toisille han-
kintayksikoéille tavaroita tai palveluita.
Edellytyksend on, ettd yhteishankinta-
yksikkd on nimenomaisesti perustettu
hoitamaan em. tehtdvid, taikka ndiden
hoitaminen on sdddetty tai maaratty yh-
teishankintayksikon tehtaviksi tai toi-
mialaksi

Tarjousten ja tarjoajien vertailu

Markkinaoikeuden oikeuskdytannos-
sd suuri osa kasitellyistd tapauksista on
koskenut hankintayksikon suorittamaa
tarjoajien ja tarjousten vertailua. Tar-
jousmenettelyn kulussa tdhédn vaihee-
seen tulisi tarjouspyynnon laatimi-
sen ohella kiinnittdd erityistd huo-
miota.

Tietyissd tilanteissa hankintayksikon
velvollisuutena on sulkea tarjoaja tai
tarjous tarjouskilpailun ulkopuolelle.
Erityisalojen hankintalain mukaan kil-
pailun ulkopuolelle on suljettava esi-
merkiksi sellaiset tarjoajat, jotka ovat
syyllistyneet tiettyihin laissa méaéritel-
tyihin rikoksiin taikka, jotka eivét tay-
td hankintayksikon hankintailmoituk-

sessa/tarjouspyynndssa esittimia va-
himmadisvaatimuksia. Edelleen myo-
héstyneend toimitetut taikka tarjous-
pyyntod vastaamattomat tarjoukset tu-
lee sulkea vertailun ulkopuolelle.

Tarjousten vertailussa tulee noudat-
taa tarjouspyynnossd ilmoitettuja kri-
teereitd. Valinta voidaan tehd4 ilmoi-
tetulla tavalla tarjouksen hinnan tai ko-
konaisedullisuuden perusteella. Kay-
tettdessd kokonaistaloudellisen edulli-
suuden kriteerid, vertailuperusteiden,
kuten hinta, laatu, tekniset ominai-
suudet tai kdyttokustannukset, suh-
teellinen painotus tulee ilmoittaa tar-
jouspyynnossa ja hankintailmoituk-
sessa.

Hankintayksikon ammattitaitoa on
maédritelld hankinnan kohde ja sen va-
linnassa kaytettavét kriteerit siten, et-
td suoritettava hankinta vastaa han-
kintayksikon tarpeita. Kesken tarjous-
kilpailun valittuja kriteereit4 tai han-
kinnan kohteen yksildintitietoja ei voi
muuttaa.

Onnistunut hankinta

Onnistuneen hankinnan tekeminen ei
ole sdadnnosten vaikeaselkoisuudesta
huolimatta salatiedettd. Edellytyksena
on huolellinen hankintatarpeiden maa-
rittely ja tarkoituksenmukaisen han-
kintamenettelyn valinta. Tarjouspyyn-
non laatimiseen kannattaa kayttaa riit-
tavasti aikaa: kattavan tarjouspyynnon
seurauksena tarjousten vertailu on
yleensd helpompaa. Taman liséksi tar-
vitaan huolellisuutta tarjousten vertai-
lussa ja lain muotomaaraysten noudat-
tamisessa.

Lis&4 tietoja asiasta saa kevéaalla 2007
ilmestyvastd kirjassa ”Julkinen hankin-
ta hankintayksikon kannalta” (EDITA).
Siihen on kerétty kdaytannon kasikirjan
tapaan kokemuksia aiemman lain ajal-
ta sekd uuden lainsdddannon esittely,
keskittyen ennakoitaviin soveltamison-
gelmiin. Kirjan kirjoittajina ovat tamén
artikkelin kirjoittajan liséksi asianajajat
Olli Hyvonen, Kaija Kess ja Jaakko Uo-
tila sekd varatuomari Tero Piisi.



®©®® MIELIPIDE

4

Markkv Marttinen
Kalatalousjohtaja, Uudenmaan TE-keskus
E-mail: markku.marttinen@te-keskus.fi

Mikko Koivurinta
Kalastusbiologi, Uudenmaan TE-keskus
E-mail: mikko.koivurinta@te-keskus.fi

Tapio Hakaste
Kalastusbiologi, Himeen TE-keskus
E-mail: tapio.hakaste@te-keskus.fi

Susanna Pakkasmaa
FT, Ruotsin kalastusvirasto, resurssiosasto
E-mail: susanna.pakkasmaa@fiskeriverket.se

Mihin unohtvivat
vesivoiman

ymparisto-
vaikutukset?

Vesivoiman rakentaminen jatkuu Suomessa. Suurten jokien
tultua padotuiksi nyt keskitytéicin pienvesivoiman rakentamiseen,
jolle mydnnet&dn energiatukia ja verohelpotuksia. Vesivoiman
rakentaminen on rdikedssd ristiriidassa virtavesien kunnosta-
mishankkeiden kanssa, joita toteutetaan maa- ja metséitalous-
ministeridn vapaa-ajan kalastusstrategiassa. Valtion budjetista
rahoitettavilla kunnostuksilla pyritaén yllépitamaan jokien hu-
penevaa biologista monimuotoisuutta. Kalatalouden ja vesivoi-
matalouden kehittéminen virtaamaltaan pienillé, mutta kéyts-
paineiltaan suurilla Etelé-Suomen virtavesillé naytéadkin hyvin

vaikealta.

valjastettiin viime sotien jédlkeen.
Valjastaminen aiheutti mittavia va-
hinkoja vaelluskalakannoille. Nykyisin
maassamme on 207 toimivaa vesivoi-

Suomessa suurten jokien vesivoima

malaa. Niistd 57 on ns. suurvoimaloita,
joiden osuus vesivoimatuotannosta on
90 %. Lahes kaikki kannattavimmat
kohteet on toteutettu koko vesivoima-
sektorin osalta (Energiateollisuus 2005
ja Sivola 2006).

Téastd huolimatta myos Suomessa on
aktivoiduttu vesivoiman lisdrakenta-
miseksi. Erityisen suuren mielenkiin-

non kohteena on ollut suojelun ulko-
puolella oleva pienvesivoima (Ener-
giateollisuus 2005, PR Vesisuunnittelu
Oy 2005, Sivola 2006). Pienid virtave-
sid on viime vuosina pyritty hyodyn-
tamé&dn pddasiassa uusimalla vanhoja
voimalakoneita, mutta my0s rakenta-
malla uusia voimaloita. Tahti nayttaa
vain kiihtyvén, vaikka kauppa- ja
teollisuusministeriolle laaditun tuo-
reen pienvesivoimakartoituksen mu-
kaan kannattavimmat kohteet on jo
rakennettu (PR Vesisuunnittelu Oy
2005).
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Kuva 1. Musfiioki-Méinfsc’i/c'in[oen alimman padon kiertévé Brasaksen luonnonmukainen kalatie Porvoossa.
Kalatie toimii hyvin (ks. Vesitalous 5/2003).

Optimistisen ennusteen mukaan
pienvesivoiman minivesivoimasekto-
rin potentiaali on maassamme 414 MW,
josta noin kolmasosa on kannattavaa.
Sektorin kehittaminen ei ole kuitenkaan
kannattavaa ilman julkista tukea, joka
em. kartoituksen mukaan ei nykyisel-
laan ole riittavad. Kannattavuus on riip-
puvainen my®ds siitd, miten hyvin ym-
péristonsuojelun vaatimukset otetaan
huomioon (PR Vesisuunnittelu Oy
2005).

Meneilldadn olevissa hankkeissa voi-
maloiden haltijat torjuvat vaatimukset
kustantaa kalojen kulku voimalapadon
ohi. Ne tekisivét pienvesivoimalahank-
keista kannattamattomia. Nain kdy, jos
lupiin liittyy vahdisidkin kalatievel-
voitteita, kuten veden johtaminen kala-
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tiehen, jonka suunnittelu ja rakentami-
nen on tehty valtion varoilla. Mikali ka-
lateiden kustannukset siirretddn tuote-
tun sdhkon hintaan (ns. vihred sdhko),
ei pienvesivoima ole enda kilpailuky-
kyista.

Nykyaikaiseen elinkeinotoimintaan
kuuluu oleellisesti ympéristohaitto-
jen vahentdminen. Viite vesivoiman
ympadristoystavallisyydestd on mieles-
tamme harhauttava, jos kalojen vael-
lusmahdollisuutta ei varmisteta. Kalo-
jen kulun jarjestiminen vesivoimalan
haltijan toimesta tulisikin kalatalou-
dellisesti mielekkéissa kohteissa olla jo
itsestddn selvad. Tama koskee seké ve-
silain mukaisia lupia ettd voimaloiden
rakentamiseen myonnettyjd valtion in-
vestointitukia ja verohelpotuksia.

Voimakas eturistiriita

Kalatalouden ja vesivoimatalouden se-
ki yleisen ja yksityisen edun ristiriidat
korostuvat virtaamiltaan pienissd, mut-
ta kdyttopaineiltaan suurissa Etela-
Suomen virtavesissd, joissa monissa
eldd lisdksi uhanalaisia kalakantoja.
Pienvesivoimakartoitus perustuu yli
20 vuotta vanhaan koski-inventointiin.
Suunnitelmalliset virtavesien kalata-
loudelliset kunnostukset kdynnistyivit
Suomessa taman jalkeen. Todenn&kai-
sesti suuri osa kartoituksen esittamis-
td potentiaalisista kohteista on kun-
nostettu kalataloudellisesti ja ne ovat
nykyisin virkistys- ja matkailukdytos-
sd.

Virtavesien kalataloudellisten kun-



Kuva 2. Porvoonjoen Vakkolankoskessa on hiljattain saneerattu 0,5 MW minivesivoimala. Vesi ohjataan kosken ylépuolisesta
suvannosta kosken itdrantaa pitkin kulkevaa putkea pitkin kosken alaosassa sijaitsevaan minivesivoimalaan siten, ettd itse
koskivoma on suuren osan vuodesta kuivana. Koskeen on suunniteltu valtion varoilla kalatie, jonka rakentamisen
kustannusarvio on noin 230 000 €.

nostusten toteuttaminen on muka-
na maa- ja metsdtalousministerion
vapaa-ajan kalastusstrategiassa ja
sitd rahoitetaan valtion budjetista.
Kunnostukset ovat ymmarrettavas-
ti keskittyneet pienempiin virtave-
siin suurten jokiemme tultua pado-
tuiksi. Tavoitteena on ollut, ettid vael-
luskalat ja muu luontainen virtave-
sieliosto voisi menestyd edes osassa
niistd. Kunnostuksilla ylldpidetdan
hupenevaa biologista monimuotoi-
suutta, jonka sadilyttdmiseen Suomi on
muiden Euroopan maiden tavoin si-
toutunut.

Kalateiden rakentamisessa on maas-
samme edistytty harppauksin luon-
nonmukaisen vesirakentamisen kei-
noin. Parhaat tulokset saadaan tieten-

kin itse patojen poistoilla. Pelkan kala-
tien rakentaminen ei vield tuo takaisin
hévitettyjd poikastuotantoalueita, vaan
mahdollistaa ainoastaan kalojen ja
muiden vesielididen vaellukset padon
ohi.

My®ds jo olemassa olevan vesivoiman
kayton tehostaminen saattaa muuttaa
virtavesikohdetta perusteellisesti. Siir-
tamalld suurempi osa kokonaisvirtaa-
masta turbiineihin, nostamalla yldal-
taan vedenkorkeutta ja perkaamalla
alakanavaa yksipuolistetaan virtavesi-
ympaéristéd voimalan ldhistolld. Voi-
maloiden toimintaan liittyvit erilaiset
sdadnnostelyt, kuten lyhytaikaissaato,
vaikuttavat my0s haitallisesti vesi-
luontoon ja virkistykseen usein laajal-
la alueella.

Hyétyjen ja haittojen arviointi

Vesivoimalupien mydntdminen perus-
tuu intressivertailuun sekd nykyisessa
vesilaissa ettd lain uudistusesityksissa.
Sen mukaan luvan myontdminen edel-
lyttad, ettd hankkeen hyodyt ovat suu-
remmat kuin siitd aiheutuvat menetyk-
set.

Pien- ja minivesivoimarakentamisen
mielekkyytta tulisi harkita jo intressi-
vertailuvaiheessa. Kyse on energian-
tuotantomuodosta, jolla ei ole valta-
kunnallista merkitystd. Nykyisen vesi-
lain mukaan voimalan hyéty arvioidaan
kertomalla keskivirtaamalla saatu teo-
reettinen vuotuinen tuotetun sihkon ar-
vo kahdellakymmenellg, jota sitten ver-
rataan voimalan aiheuttamiin mahdol-
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lisiin haittoihin. T4lld tavoin pédédstdaan
yleensd pienienkin voimaloiden koh-
dalla 0,5-2 miljoonan euron hyotyyn.
Lupa rakentamiseen heltida ldhes poik-
keuksetta varsinkin, kun joen virkis-
tysarvolle ja muille rakentamisesta kér-
siville aineettomille arvoille ei osata las-
kea hintaa. Yrityksid tdhdn suuntaan on
kylla tehty, mutta toistaiseksi niiden
kdytannon soveltaminen on ollut vi-
héista. Intressivertailu on voimassa ole-
van vesilain mukaisesti toteutettuna
vield varsin alkeellisella tasolla Suo-
messa.

Menetyksid arvioitaessa olisi otetta-
va huomioon aineettomat arvot entis-
td laajemmin. Kalataloudellisesti kun-
nostettujen virtavesien voimalaraken-
tamisessa menetetddn helposti huo-
mattavia virkistyksellisid, matkailulli-
sia ja luonnonsuojelullisia arvoja. Hyo-
tyjd ja haittoja arvioitaessa tulisi myo6s
puntaroida, mitka olisivat ko. voimala-
padon rakentamatta jattdmisen tai sen
poiston vaikutukset vesiluonnolle ja ka-
lastukselle. Vesilakitoimikunnan esi-
tyksessd hyodyt ja menetykset arvioi-
taisiin jatkossa ensisijaisesti yleiseltd
kannalta, mitd on pidettdva jo selvana
parannuksena vanhaan rahaméaréiseen
arvioon verrattuna (Vesilakitoimikunta
2004).

Vanhat patoluvat

Suomessa on valtavasti kalojen vael-
luksen katkaisevia patoja. Tama kay il-
mi alueellisten ympéristokeskusten ve-
sipolitiikan puitedirektiivid varten te-
kemissd kartoituksissa. Suurin osa en-
nen vesilakia annetuista patoluvista
koskee vanhoja myllyja tai voimalai-
toksia. Vesilakityéryhman mukaan
puutteena vanhoissa luvissa on, ettei
niissd ole otettu riittdvasti huomioon
virkistyskdyton ja kalankulun tarpeita
(Tyoryhméamietinto 2006). Joissain ta-
pauksissa jopa yli 300 vuotta vanha pa-
tolupa on katsottu olevan voimassa tois-
taiseksi. Padoille ei ole maaratty vel-
voitteita kalan nousun turvaamiseksi,
jolloin monet kalakannat ovat taantu-
neet tai hdvinneet alueelta. Vanhojen
voimaloiden uusimishankkeissa ei aina
ole vaadittu haettavaksi uutta lupaa, jol-
loin modernisoitu voimala on jatkanut
toimintaansa ikivanhoilla epéselvilla lu-
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villa, joissa ei ole madrdyksid sadnnos-
telystd, minimijuoksutuksista, pado-
tuskorkeuksista — kalatievelvoitteista
puhumattakaan.

Vesilain kokonaisuudistuksen tavoit-
teena on ajanmukaistaa vesilainsaa-
dantdd vastaamaan niitd muutoksia, joi-
ta vesilain sddtamisen jdlkeen on ta-
pahtunut. Vaikka vesivoiman hyvéksi-
kayttod pyritddan uudistusesityksissa
huomattavasti edistamé&éan, on tydn yh-
teydessa tehty parannusesityksid myos
vanhojen patolupien raukeamisen ja nii-
den tarkistamisen helpottamiseksi. Ta-
m4 helpottaa vanhojen patojen poisto-
ja tai kalateiden rakentamista niihin. Lu-
van haltijalle koituva edunmenetys oli-
si kuitenkin esityksen mukaan aina kor-
vattava, jollei se ole vdhdinen (Komi-
teanmietinto 2004 ja Tydryhméamietin-
t6 2006).

Kun otetaan huomioon yhteiskunnan
arvomaailman muutokset, vesivoima-
loiden kiistattomat vahingot virtave-
sieliostolle ja lupien haltijoille koitunut
usein hyvin pitkdaikainen hyoty, on
mielestimme kohtuullista, ettd myos
vanhojen vesivoimalalupien nykyiset
haltijat velvoitettaisiin voimaloiden ra-
kennusasteen lisddmisen tai lupien tar-
kistamisen yhteydessa kustantamaan
kalatalousviranomaisen vaatima kala-
tie ja luovuttamaan siihen tarvittava ve-
si. Tatd kasittdaksemme edellyttad myos
vesipolitiikan puitedirektiivi.

Lopuksi

Mielestdamme on syytd lakata puhu-
masta vesivoimasta ymparistoystaval-
lisend energiantuotantomuotona. Vesi-
voima on aiheuttanut ja aiheuttaa edel-
leen huomattavia vaurioita vesiluon-
nolle, vesien virkistyskaytolle ja vesi-
luontoon tukeutuvalle matkailulle. Ai-
noat ymparistoystavallisyyteen viittaa-
vat piirteet ovat vesivoiman ndenndi-
nen padstottomyys sekd uusiutuvuus.
Niiden ominaisuuksien korostaminen,
viitaten nykyiseen vesivoiman lisara-
kentamistarpeeseen, on kuitenkin kan-
santaloudellisesti heikosti perusteltua,
koska kyse on endd marginaalisen pie-
nestd jdljelld olevasta minivesivoimas-
ta.

Asetamme kyseenalaiseksi pien- ja
minivesivoimarakentamisen arvon suh-

teessa maamme rakentamattomien ja
kunnostettujen koskien luonto- ja vir-
kistysarvoihin. Yhteiskunnan varojen
kaytto ko. toimialan tukemiseen ei ole
perusteltua. Perdankuulutamme ym-
marrystd kohdella jokiluontoamme va-
roen. Yhteiskunnalle on huomattavas-
ti edullisempaa jdttdd nykyiset vesi-
luonnosta piittaamattomat minivoima-
lahankkeet sikseen, kuin kunnostaa ra-
kennettuja vesistdjd jalkikadteen. Nyky-
aikaa olisikin pikemmin puhua lukuis-
ten turhien voimala-, mylly- ym. pato-
jen purkamisen tuomista mahdolli-
suuksista — kulttuuri- ja museoarvot tie-
tenkin huomioon ottaen.
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Vesivoiman rakentaminen
kasvaa Euroopassa

Euroopan sisévesikalastuskomissio (EIFAC) jdrjesti 14.-17.6.
2006 ltévallan Mondseessa kongressin, jossa késiteltiin vesi-
voiman, s&énndstelyn ja kastelun aiheuttamia ympéristévaiku-
tuksia sekd keinoja haittojen véhentémiseksi.

esivoimalarakentaminen on ollut
tehokasta monissa maissa. Esi-
merkiksi Ranskassa on 1700 pien-
vesivoimalaa. Pienessd Latviassakin nii-
td on 149. Pienvesivoiman osuus mai-
den kokonaisenergiantuotannosta on
kuitenkin marginaalisen pieni. Virossa
vesivoimalaitoksia on vain 20, mutta
muita patoja on 600. Espanjassa on puo-
lestaan 1 200 isoa vedenoton tarpeisiin
rakennettua patoa. Ruotsissa on 1800
vesivoimalaitosta, mutta vain 200:n
energiantuotanto ylittdd 10 MW.
Kiinnostus virtavesien rakentaminen
vesivoiman tarpeisiin on kasvamassa
Euroopassa, ja erityisesti pienvesivoi-
man (alle 10 MW) hyviksikayttod ha-
lutaan lisdtd. Vesivoimaa markkinoi-
daan kestdvéand energiamuotona, jonka
kdytto on tarkedd Kioton ilmastosopi-
muksessa vaadittavien kasvihuonekaa-
supédsttjen vahennysten saavuttami-
seksi. Raju lyhytaikaissdannostely on
yleistynyt ja muuttanut tilannetta ve-
siluonnon kannalta huonommaksi. Ve-
sivoima ei ole haitatonta vihredd ener-
giaa, vaan silld on selvid negatiivisia
ympaéristovaikutuksia. Tama oli tdr-
ked johtopaitos kesdkuussa pidetyssa
Euroopan sisédvesikalastuskomission
kokouksessa.

Voimala- ja patorakentamisen
kalatalousvahingot

Jokien patoaminen ja voimalaitosten ai-

heuttama sddnnostely sekd kasteluve-
den otto maatalouden tarpeisiin ovat ai-
heuttaneet vakavia vahinkoja virtave-
sien ekosysteemeille. Patojen rakenta-
minen on estdnyt kalojen vaellukset ja
muuttanut jokien morfologiaa ja vir-
tausolosuhteita. Vaikka syntyneisiin
sddnnostelyaltaisiin onkin kehittynyt
uusia kalastusmahdollisuuksia, koko-
naisvaikutukset kalastolle ja kalatalou-
delle ovat olleet kielteisid. Ongelmat
ovat samankaltaisia kaikkialla maail-
massa, ja kokouksessa esiteltiin ta-
paustutkimuksia sekd Euroopasta ettd
muualta.

Ongelmia on mahdollista lievittaa.
Kalateiden rakentamisen perusratkai-
sut on tunnettu jo pitkan aikaa, mutta
niiden toimivuutta voidaan parantaa
hankkimalla lis&4 tietoa eri kalalajien
kayttaytymisestd. Toiminnan perus-
edellytyksend on riittdva virtaama ja
kalatien lihtopaikan oikea sijoittami-
nen niin, ettd vaelluskalat loytavat
sen.

Eréds hienoimmista onnistumisen esi-
merkeistd on Tanska, jonka jokien lo-
hi- ja meritaimenkannat ovat vahvistu-
neet huomattavasti viimeisen kymme-
nen vuoden aikana. Téma on tapahtu-
nut systemaattisen jokien ennallistami-
sen seka kalastuksen sddtelyn ja poi-
kasistutusten avulla. Tanskassa saavu-
tetut tulokset ovat perustuneet tutki-
muksen ja kdytannon kalakantojen hoi-
don tiiviiseen yhteistychon.

Alta-joen rakentaminen Pohjois-Nor-
jassa 1980-luvulla on vaikuttanut lohi-
kantoihin merkittdvéasti. Sdédannostely
vaikuttaa jadpeitteen kestoon, ja poi-
kastiheydet vaihtelevat huomattavas-
ti riippuen talven pituudesta ja vir-
taamasta. Talvi on kovaa aikaa nuoril-
le kaloille, ja sekd ravintopula ettd saa-
listusriski lisddavéat poikaskuolleisuut-
ta. Vuodesta 2002 alkaen on talvisdan-
telylld pidennetty jadtalven kestoa ja si-
ten parannettu poikasten eloonjdamis-
mahdollisuuksia. Virkistyskalastajien
iloksi suurten, yli 4-kiloisten kalojen
osuus saaliista on noussut viime vuo-
sina.

Pelkén kalojen ylosvaelluksen sijaan
on etenkin Keski-Euroopassa alettu
tarkastella kalojen elinkiertoa koko-
naisuutena ja alettu kiinnittda huo-
miota myos kalojen alasvaelluksen hel-
pottamiseen voimaturbiinien ohi. An-
kerias on tdlld hetkelld erityisen mie-
lenkiinnon kohteena, silld Euroopan
ankeriaskanta on pienempi kuin kos-
kaan ja vaellusankeriaiden méaara on
romahtanut. Kutuvaellukselle kohti
Sargassomerta ldhteneelle ankeriaalle
voimalaturbiini merkitsee varmaa kuo-
lemaa. Myo6skaan kaikki muiden kalo-
jen poikaset eivit selviydy hengissa
voimalaitosten l&pi. Samassa joessa on
usein monta voimalaitosta peradkkain,
ja niiden aiheuttama kokonaiskuollei-
suus alasvaelluksen aikana voi olla
huomattava.

VESITALOUS 1/2007 25



Vesien ekologinen tila
vuteen arvoon

Kongressissa painotettiin EU:n vesipo-
litiikan puitedirektiivin ja luontodirek-
tiivin merkitystd ymparistolle ja kala-
kannoille. Direktiivit edellyttavét ka-
laston tilan arviointia, kalojen elinym-
péristovaatimusten tuntemusta, ympa-
ristoystavéllisten virtaamien arviointia
ja kalataloudellisia kunnostuksia. Tér-
keitd kasitteitd ovat:
— Jokiyhteys (river connectivity), joka
késittdd joen esteettoman lapikulun
— Jokijatkumo (river continuum), joka
kéasittdd jokiuomaston ja sen elids-
ton vaihettumisen latvoilta jokisuul-
le

— Ympdriston edellyttdma virtaama
(environmental flow), jossa tarkas-
tellaan esimerkiksi kalojen kutuvael-
luksen, talvehtimisen ja ravintokoh-
teiden edellyttdmid virtaamia
Jokiyhteys, jokijatkumo ja ymparis-

ton edellyttamat virtaamat tulisi ottaa

huomioon virtavesien rakentamiseen
liittyvid linjauksia tehtdessd. EIFAC on
laatimassa opasta eri kalalajien vaati-
mista ympadristoystavallisistd virtaa-
makriteereistd. Lisdksi se antaa suosi-
tuksia voimalaitosten virtaamaséaéte-
lyyn sekéd suosittaa valuma-alueajatte-
lua kaikkiin virtavesien kunnostus-
hankkeisiin.

Kongressin yhteenvedossa kiinnitet-

tiin myds huomiota EU:n vesipolitiikan
puitedirektiivin suomiin mahdolli-
suuksiin. Virtavesien heikkenemisestd
saatuja tutkimustuloksia tulisi tuoda
selkeammin esiin poliittiselle paatok-
senteolle tutulla kielelld. Yhtend kei-
nona esitettiin virtavesien sosio-
ekonomisen tutkimuksen lisddmista.
Virtavedet tulisi ndhdé kansalaisille tar-
keind ekosysteemipalveluita tuottavina
ymparistoind.

Kuva 3. Maisemia kokouspaikkakunnalta Mondseesta. Kuva: Hékan Wickstrém, Fiskeriverkets Sétvattenslaboratorium.
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Tietoruutu: EIFAC

¢ YK:n maatalous- ja elintarvikejéarjeston FAO:n alainen Euroopan sisdvesikalastuskomissio (European Inland Fisheries Advisory

Commission, EIFAC)
e perustettu 1957
e 34 jasentd, mukaanlukien EU
o tyo jaettu neljadn toimikuntaan
1) biologia ja hoito
2) vesiviljely
3) vesivarojen suojelu
4) sosialiset ja taloudelliset kysymykset

o yhteistyo- ja kontaktiverkosto sekéd neuvonta ja tiedotus sisévesikalastusta ja vesiviljelyd koskevissa kysymyksissa
e jarjestdd joka toinen vuosi tieteellisen kongressin
e Kkotisivu http://www.fao.org/fi/body/eifac/eifac.asp

Susanna Pakkasmaa

uotsissa virtavesien ennallistami-
seen on panostettu voimakkaasti.
Virtavesien suojelemiseksi on laa-
dittu toimenpideohjelma, ja tavoitteena
on, ettd viimeistddn vuonna 2010 va-
hintddn 25 % arvokkaista virtavesista
on ennallistettu. Lisdksi vahintdan puo-
let arvokkaista vesiympéristdistd tulee
olla suojeltu vuoteen 2010 mennessa.

Vesiston suojeluarvoa médritettdes-
sd kiinnitetddn huomiota seké luon-
nonarvoihin ettd kulttuuriarvoihin.
Alueen luonnontilaisuus, koko, mo-
nimuotoisuus, lajirunsaus ja edusta-
vuus ovat tarkeitd kriteerejd. Naiden li-
séksi otetaan huomioon suojeltavat ka-
lakannat ja alueen merkitys kalastuk-
selle. My0s avainbiotoopit, uhanalai-
set lajit ja Natura 2000 —alueet vaikut-
tavat suojeluarvoon.

Néamai tavoitteet ovat osa Ruotsin
ympadristdtavoitteita ("miljomal”).
Maan parlamentti paatti vuonna 1999
ympdristotavoitteista, joissa méadritel-
laan ympériston sekd luonnon- ja kult-
tuurivarojen tila pitkalld tahtaimella.
Pyrkimyksend on taata ekologisesti kes-
tévd luonnonvarojen kayttd seka luon-
non- ettd kulttuuriympariston suojelu.
Tavoitteiden historia juontaa YK:n ym-

paristokokouksiin (1972 Tukholma,
1992 Rio de Janeiro). Juuri Rion ko-
kouksen ansiosta késite luonnon biolo-
ginen monimuotoisuus eli biodiversi-
teetti on tullut kaikille tutuksi.
Ympiéristotavoitteiden toteutumista
seurataan saannollisesti. Viimeisimman
arvion mukaan virtavesien suojelua
koskevien tavoitteiden saavuttamisek-
si pitdd suojelualueiden maaraa lisata.
Virtavesien ennallistamisessa tulee kes-
kittyd kaikkein arvokkaimpiin ympa-

Ruotsissa

ristoihin. Kalateiden suunnittelua pitda
parantaa ja toimenpiteiden vaikutusten
seurantaa tehostaa.

Energiantuotannon ja vesiluonnon
suojelun valilld on kuitenkin eturistirii-
ta. Sen jalkeen kun uusiutuvilla ener-
gialdhteilld tuotetun sahkon sertifioin-
ti tuli mahdolliseksi vuonna 2003, pien-
vesivoiman suosio on lisddntynyt. Pai-
koin tdma on johtanut jo lakkautettujen
pienvesivoimalaitosten uudelleen kéyn-
nistdmiseen.

Lisdtietoja ympdristotavoitteista www.miljomal.nu

Ruotsin vesivoimafaktaa

e Vesivoimalla tuotetaan Ruotsissa keskimaérin 65 TWh energiaa vuodessa
e Vuonna 2005 vesivoiman osuus oli 43 % maan koko energiantuotannosta

(2004: 36 %)

e Maassa on noin 700 vesivoimalaitosta joiden teho ylittdd 1,5 MW
¢ Pienvesivoimalaitoksia (teho alle 1,5 MW) on noin 1200
e Pienvesivoimalaitosten osuus vesivoimalla tuotetusta energiasta on vain 3 %

tuottavat 70 % vesivoimaenergiasta.

suojeltu vesirakentamiselta

Nelja suurta jokea (Luulajanjoki, Indalinjoki, Angermanjoki ja Uumajanjoki)

Tornionjoki, Piitimenjoki, Kainuunjoki (Kalixélv) ja Vindeljoki on kokonaan
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®®® MAAILMAN VEDET

Mexico Cityn vesiongelmat

Esko Kuusisto
Hydrologi, Suomen ymparistokeskus
E-mail: esko.kuusisto@ymparisto.fi

rin korkeuteen Meksikon padkau-

pungissa Paseo de la Reformalla. Pat-
sas rakennettiin vuonna 1910 tukevalle
alustalle, maanalaisen laavatapin paal-
le. Nyt patsas on viisi metrid korkeam-
pi kuin alun perin; ympardivat maa-
alueet ovat vajonneet. “Se on jokaisen

Itsenéiisyyden enkeli kohoaa 40 met-

poliitikon unelma — monumentti, joka
kasvaa koko ajan”, toteaa hydrogeolo-
gi Alfonso Rivera.

Mexico Cityn alla on valtava pohja-
vesimuodostuma. Espanjalaiset aloitti-
vat sen hyddyntamisen heti tuhottuaan
atsteekkien valtakunnan 1520-luvulla.
Nykyééan alueella on yli kymmenen tu-
hatta kaivoa, joista pumpataan vetta
noin 45 kuutiometrid sekunnissa. Muo-
dostuman pinta on laskenut paikoin yli
sata metrid. Téma on johtanut maan-
pinnan painumiseen, joka on enimmil-
laan noin 15 metrid. Viime vuosisadan
alussa kuivatun Texcocojarven pohja-
kin on nykyé&an kaksi metrid kaupun-
gin keskustaa ylempéana.

Maanpinnan painumisesta todista-
vat my0s vanhat valurautakaivot, joi-
den putkenpéit saattavat tand paiva-
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Mexico Cityn laaksossa eléé 23 miljoonaa ihmisté noin 8000
nelickilometrin alueella. Pohjavesivarojen ehtyessé vettd jou-
dutaan nyky&dn johtamaan kaupunkiin yli 150 km padsta. Paa-
viemérit on maaperdn vajoamisen takia sijoitettu kahdensadan

metrin syvyyteen.

nd torrottad lyhtypylvdiden korkuisi-
na. Erdédssd keskustan puistossa on
vain reilun metrin korkuinen putken-
pdd. Sen luona perheet kdyvit mittaa-
massa, kasvavatko lapset nopeammin
kuin putki.

Mexico Cityn laaksoon on ahtautu-
nut 23 miljoonaa ihmista alueelle, joka
on entistd Uudenmaan ldénid pienem-
pi. Hallinnollisesti vajaa puolet asuu it-
se padkaupungissa, muut ymparodivas-
sd Mexicon osavaltiossa. Koko urbaa-
niagglomeraatin virallinen nimi on La
Zona Metropolitana de la Ciudad de
México, mutta tdssd artikkelissa siitd
kaytetdaan vakiintunutta englanninkie-
lista nimitystda Mexico City.

Vedenkulutus on peréti 63 m3/s eli
noin 240 litraa asukasta kohti vuoro-
kaudessa. Laaksossa sataa noin metri
vuodessa ja pohjaveden uusiutuminen
on vajaa puolet nykyisestd pump-
pausmaéréstd, laakson eteldosissa kui-
tenkin vain alle sadasosa. Pinnan las-
ku siis jatkuu, samoin kaupungin va-
joaminen. Keskusta-alueet vajoavat ny-
kyisin noin 6 cm/vuosi, mutta eteldi-
set koyhét esikaupungit ldhes puoli

metrid. Ne ovat myds vajoamisen takia
alttiina tulville.

Vettii vuorten liipi ja takaa

Lisdaveden tarve k&vi ilmeiseksi jo 1930-
luvulla, jolloin kaupungin vakiluku
oli alle kaksi miljoonaa. Ensimmaéinen
vedensiirtojarjestelma rakennettiin Ler-
man laaksosta runsaan 60 kilometrin
padstd. Se hyodynsi pohjavettd, joka va-
rastoitiin neljaan 0,3 milj. m3n suurui-
seen sdilidon. Jarjestelmaan kuului 13
kilometrin pituinen tunneli Cruces-
vuorten lapi.

Vuoden 1970 paikkeilla Mexico Cityn
véakiluku ylitti kuusi miljoonaa. Lisa-
vettd oli etsittdvd yhd kauempaa —ja sa-
malla alempaa. Kaupunki sijaitsee noin
2250 m merenpinnasta; urheilusta kiin-
nostuneet muistanevat, ettd ohuen il-
man takia Naftali Temun 10 000 m voit-
toaika painui vuoden 1968 olympialai-
sissa 29.30 tienoille. Sitd vastoin Bob
Beamon hyppési pituutta 890 cm ja Jor-
ma Kinnusen keihés lensi lIdhes 90 met-
rid.

Lahin sopiva joki oli Cutzamala.



Matkaa oli 150 km ja sopiva tekoaltaan
paikka sijaitsi noin 1700 metrin kor-
keudessa (kuva 2). Siirtoreitille raken-
nettiin 102 pumppuasemaa ja 17 tun-
nelia. Vesi oli nostettava yli 2700 met-
rin korkeuteen. Pumppaamoiden te-
hontarve on lihes 1000 MW, tosin osa
energiasta saadaan takaisin, koska Me-
xico Cityn laaksoon lasketellaan puoli
kilometrid alaméked.

Cutzamalan ensimmaiinen vaihe, 4
m3/s, valmistui vuonna 1984. Seuraa-
van vuonna otettiin kdyttoon kakkos-
vaihe, 5 m3/s ja vuonna 1993 kolmos-
vaihe, 9 m3/s. Niin ollen tim4 siirto-
jdrjestelmd tyydyttad nykyisestd ve-
dentarpeesta runsaan neljanneksen.
Hankkeen rakentaminen oli teknisesti
haastava ja kustannukset kohosivat l4-
hes miljardiin US dollariin. Vuotuiset
kayttokustannukset ovat noin 120 milj.
dollaria, josta energian osuus on noin
puolet.

Nelosvaihetta on suunniteltu vuo-
desta 1996, vesildhteend Temascalte-
pecjoki (kuva 2). Siihen sisaltyisi muun
muassa 120 metrin korkuinen pato, suu-
ri pumppuasema ja 12 km tunnelia.
Hanke on heréttanyt voimakasta vas-
tustusta. Erityisesti mazahua-intiaanit
ovat todenneet sen rikkovan heidan
maa- ja vesioikeuksiaan.

My6s muita veden kaukosiirtohank-
keita harkitaan, nyt eteldn suunnalta
noin 160 km pé&dstd. Amazunakjokeen
rakennettaisiin 67 km? laajuinen teko-
allas, johon mahtuisi vettd kaksi ker-
taa niin paljon kuin Lokkaan ja Portti-
pahtaan yhteensa. Vesi kulkisi pddosan
matkaa kahdessa halkaisijaltaan 4,5-
metrisessd putkessa, kokonaispump-
pauskorkeus olisi 1840 m ja tehontar-
ve 4000 MW. Taman hankkeen avulla
nykyinen pohjavedenotto Mexico Cityn
alta voitaisiin pudottaa noin puoleen
(Tortajada 2006).

Vedenjakelu

Mexico Cityn neljdstd miljoonasta ko-
titaloudesta noin 60 prosentilla on ha-
na talossa tai ainakin pihamaalla. Ve-
sihuollon kattavuus on luonnollisesti
heikoin slummeissa, jotka pddosin si-
jaitsevat rinteilld tai tulvaherkilld laak-
sonpohyjilla. Jos kaupungin jakeluau-
ton reitti ulottuu tallaiselle alueelle, jo-

Kuva 1.
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Kuva 2. Mexico Cityn vedensiirtojéirjestelmé Cutzamalajoesta (Tortajada 2006).
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nossa voi joutua seisomaan tuntikau-
sia. Toinen vaihtoehto on ostaa vetta
kiertavilta myyjiltd (piperos) korkeaan
hintaan.

Vedestd peritty hinta kattaa vain nel-
jasosan todellisista kustannuksista. Va-
rakas viesto tuhlaakin vettd, koska hin-
ta on matala. Vesimittareita on alle puo-
lessa kotitalouksista. Vuotojen kautta
menetetddn noin kolmannes verkos-
toon pumpatusta vedestd, laittomien
liittymien maé&raksi on arvioitu yli mil-
joona.

Mexico Cityn alta pumpattu pohja-
vesi on paikoin heikkolaatuista, mutta
péélld olevat savikerrokset suojaavat
muodostumaa pahimmilta saasteilta.
Ylimpien kerrosten pohjavedessa voi
olla suoloja yli gramma litrassa; niin-
péd pullotettavaa juomavettd pumpa-
taan ldhes puolen kilometrin syvyy-
desta.

Vedenottolupia myodntdd maatalous-
ja vesiministerion alainen Kansallinen
vesikomissio. Pddkaupunkialueen ve-

sihuollosta vastaava viranomainen on
Direccion General de Construcion y
Operacion Hidraulica. Sen yhteisty6
maakunnan vesiviranomaisten kanssa
on heikosti koordinoitu. Jarjestelmaa
on moitittu tehottomaksi ja keskustelu
vesihuollon yksityistamisestd on ollut
ajoittain kiivasta. Muun muassa Maa-
ilman neljannen vesifoorumin yhtey-
dessd maaliskuussa 2006 jdrjestettiin
mielenosoituksia yksityistamistd vas-
taan.

Vain kymmenesosa jiitevesistii
puhdistetaan

Jos Mexico Cityn vesihuollon jarjes-
tdminen on ollut haaste, pienii ei-
vét ongelmat ole viemardinninkaan
puolella. Viime vuosisadan alussa
rakennettiin viemarijdrjestelms, jo-
ka perustui painovoiman ylldpita-
madn virtaukseen. Maaperdn epé-
tasainen painuminen oli vuoteen 1950
mennessd muuttanut kaltevuuksia

niin, ettd oli pakko rakentaa pump-
paamoita.

Lisadntyvit jatevesimaarat ja kau-
punkitulvat johtivat vuonna 1967 paa-
tokseen rakentaa kaupungille syvé-
viemdrijdrjestelméd, Drenaje Profundo.
Ideana oli sijoittaa viemaritunnelit niin
syville, ettd ne ovat maan painumisen
ulottumattomissa.

Kolmen vuosikymmenen rakennus-
urakan jalkeen kaupungin alla on sato-
ja kilometreja viemaritunneleita noin
200 metrin syvyydessd. Viiden penin-
kulman pituisen padtunnelin halkaisi-
ja on 6,5 metrid ja kapasiteetti noin 200
m3/s. Lihes sata pienempéa tunnelia
johtaa jéte- ja sadevesid syvatunnelei-
hin. Jarjestelm&an kuuluu 70 pump-
paamoa, maanalaisia tulvatiloja, patoja
ja sdad@nnostelylaitteita.

Mexico Cityn jatevedenpuhdistamo-
jen kapasiteetti on vain 3-5 m3/s. Jate-
vettd virtaa viemadrijdrjestelmédn noin
40-50 m3/s, lisiksi tulva-aikana sinne
voi tulla hetkellisesti sadevesia yli 300

Kuva 3. Vettd kéytetddn Mexico Cityssd runsaasti myés kaupungin puistojen tekoaltaissa.
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Kuva 4. Monet Mexico Cityn keskikaupungin vanhat talot ovat kérsineet
maanpinnan vajoamisesta.

m?3/s. Nama vedet paatyvit puhdista-
mattomina vuorten lapi Mezquitalin
laaksoon, 110 km p&édhén. Osa vesistd
jatkaa Tulajokea pitkin kohti Meksikon
lahtea, mutta huomattava osa kdytetdan
kasteluun. Pagkaupungin jatevedet ovat
luoneet kukoistavan maatalouden; noin
50 000 pienviljelijad kastelee jatevesilla
110 000 peltohehtaaria.

Keskeisen viljelykasvit ovat alfalfa ja
maissi, joita kasvaa noin kolmella nel-

jannekselld koko peltoalasta. Vihan-
nesten ja useiden muiden kasvien vil-
jely on terveyssyistd kielletty. Nykyi-
nenkin jarjestelmd muodostaa selkedn
terveysriskin sekd viljelijoille ettd ku-
luttajille.

Vuonna 1996 Amerikan Kehitys-
pankki hyvaksyi yli miljardin dollarin
hankkeen Mexico Cityn jitevesihuollon
jarjestamiseksi. Kaksi kolmasosaa sum-
masta oli tarkoitettu puhdistamojen ra-

kentamiseen. Hanketta ei kuitenkaan
ole saatu liikkeelle.

Atsteekkiajan vesihuolto

Atsteekkien padkaupunki Tenochtitlan
kuului 1500-luvun alussa maailman
suurimpiin asutuskeskuksiin. Viked
arvioidaan olleen noin neljannesmil-
joona. Kaupunki sijaitsi alun perin
Texcocojdrven saarella, mutta laajeni
myohemmin jdrven ldnsirannalle.
Texcoco oli alueen viidestd jarvesta
ainoa suolavetinen, koska se sijaitsi
alimpana ja oli laskujoeton. Makeat ve-
det oli erotettu suolaisista 12-16 kilo-
metrin pituisella vallilla, joka valmis-
tui 1450-luvulla. Kaupungissa oli ti-
hed kanavaverkko ja vilkas vesiliiken-
ne.

Ravinnontuotanto perustui paljolti
kelluviin puutarhoihin, joihin otettiin
kasteluvesi kanavista. Talousvesi joh-
dettiin kaupunkiin Chapultepecin ldh-
teistd neljan kilometrin p&asta. Siirto-
putkien rakennusmateriaalina oli ter-
rakotta. Vettd kdytettiin runsaasti myos
peseytymiseen, kuningas Montezuman
kerrotaan kylpeneen nelja kertaa pai-
védssd. Saippuana oli Saponaria ameri-
cana-kasvin juuri, pyykinpesuaine pu-
ristettiin agavesta. Yldluokan ja raskaa-
na olevien naisten nautintoihin kuului
myds saunan kaltainen temazcalli
(Smith 2005).

Kirjallisvus:

Smith, M. E. 2005. City Size in Late Post-Classic
Mesoamerica. Journal of Urban History 31(4), pp.
403-434.

Tortajada, C. 2006. Who has access to water? Ca-
se study of Mexico City Metropolitan Area. UNDP,
Human Development Report 2006/16, 42 p.
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Pohjois-Lapin

jokien veden laatu

Jorma Niemi

maat. metsét. tri

Suomen ympéristokeskus

E-mail: jorma.niemi@ymparisto.fi
Kirjoittajan paatehtévé on ympariston seu-
ranta.

apin jokien veden laatu on yleensa

hyva. Osa vesistd on karuja ja kirkas-
vetisid, osa on soilta tulevien humus-
vesien ruskeaksi varjaamia. Vuosien
2000-2003 aineiston perusteella tehdyn
yleisen vesien kdyttokelpoisuusluoki-
tuksen mukaan Lapin jokivesistad 25 %
oli laadultaan erinomaisia ja 64 % hy-
vid (Suomen ympairistokeskus 2005).

Lapin jokien virtaamat vaihtelevat
suuresti. Virtaamat ovat suurimmillaan
kevaalld lumien sulaessa, jolloin tulva-
riski on suurin. Vesisttissd on vain va-
hén jarvid, jotka tasoittavat virtaamia.
Tallaisilla alueilla virtaamavaihtelut
ovat erityisen suuria ja tulvien mah-
dollisuus kasvaa. Vedet jadtyvit aikai-
sin syksyll4 ja jadpeitteinen aika on pit-
k&, noin 200-220 vuorokautta (Korho-
nen 2005). Pitkd jadpeitteinen aika saat-
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Ivalojoen, Vaskojoen, Juutuanjoen, Paatsjoen, Inarijoen, N&d-
tdmdjoen, Utsjoen ja Tenojoen veden laatua tutkittiin pitkéai-
kaisten seurantatulosten minimi-, mediaani- ja maksimiarvojen
perusteella. Niiden veden laatu osoittautui hyvéiksi vaikka joi-
denkin vedenlaatumuuttujien maksimiarvot viittasivat ajoittai-

seen ihmisen vaikutukseen.

taa aiheuttaa happiongelmia erityisesti
jdrvissd, varsinkin jos jadtyminen ta-
pahtuu nopeasti. T&lloin jarvien alus-
vesi jad suhteellisen Iampiméksi, jolloin
orgaanisen aineen hajotus on nopeaa,
mikd kuluttaa happea. Lapin merkitta-
vimmit vesistdjen laatuongelmat joh-
tuvat metsien ojituksista, avohakkuis-
ta, vesien perkauksista, turvetuotan-
nosta ja vesien sddnnostelystd. Tosin vii-
me aikoina ndiden tekijoiden vaikutus
on pienentynyt. My0s vesien happa-
moitumiskehitys on pysdhtynyt ja osit-
tain jopa parantunut aikaisempaan ti-
lanteeseen verrattuna. Lapin ymparis-
tokeskus (1997) ja Mdhonen (2002) ovat
selvittaneet yksityiskohtaisesti Lapin
ympdériston tilaa.

Pohjoisimmassa Lapissa sijaitsevat
kahdeksan jokea — Ivalojoki, Vaskojoki,

Juutuanjoki, Paatsjoki, Inarijoki, Naa-
tamojoki, Utsjoki ja Tenojoki — kuuluvat
kansalliseen Eurowaternet seuranta-
verkkoon ja sitd kautta koko Euroopan
kattavaan 3438 havaintopaikkaa sisal-
tavaan Eurowaternet verkkoon (Niemi
ym. 2001). Nama joet ovat koko seu-
rantaverkon pohjoisimpia jokia. Néista
rajavesijokia ovat Jddmereen laskevat
Paatsjoki, Tenojoki ja Naatamaojoki. Te-
nojoki on Euroopan térkein lohijoki.
Naatamajoen lohikannat ovat my®s tér-
keitd sekéd paikallisesti, ettd matkailun
kannalta. Ndiden jokien veden laatua
on seurattu pitk&édn, joitakin jo 1960-lu-
vulta ldhtien.

Mainitut kahdeksan jokea sisaltyivat
aikaisempaan tutkimukseen, jossa tar-
kasteltiin kaikkien maamme Eurowa-
ternet seurantaverkkoon kuuluvan noin



Taulukko 1. Jokien havaintopaikat: koordinaatit (Pk, Ik), valuma-alueen pinta-ala (F), korkeus merenpinnasta (K),
valuma-alueen jarvisyysprosentti (L) ja jakson 1975-2003 keskivirtaama (MQ).

Havaintopaikka Pk lk F (km?) K (m) L (%) MQ (m3s1)
Inarijoki | 2 7699740 3453460 2802 129 0,9 36
Ivalojoki Torménen 14410 7611424 3514235 3345 118 0,4 39
Juutuanjoki 15800 7646100 3498660 5160 131 4,7 57
Naatamaojoki 15900 7734113 3572272 2356 64 14,7 24,7 2
Paatsjoki Virtaniemi 14400 7647020 3557080 14512 119 12,2 159
Tenojoki 14500 7761400 3505400 10863 59 3 1779
Utsjoki Patoniva 14510 7745070 3500160 1520 73 2,6 17,6
Vaskojoki Narrinsilta 10 7645690 3462580 748 168 6,6 8,41

3) Alakonkain (6810110) kohdalla

1) Laskettu valuma-alueiden suhteessa Kettujoen (7100700) virtaamasta
2) Laskettu valuma-alueiden suhteessa lijarven luusuan (6900100) virtaamasta

200 joen fysikaalis-kemiallista veden
laatua sekd raskasmetallipitoisuuksia.
Siind luotiin yleiskuva maamme Euro-
waternet jokien viimeaikaiseen veden
laatuun tarkastelemalla vuosien 1998
2002 havainnoista laskettuja vedenlaa-
tumuuttujien vuosimediaaneja (Niemi
ja Raateland 2005). Tulokset osoittivat,
ettd Eurowaternet jokien veden laatu
noudatteli koko maamme pintavesien
laadun alueellista jakautumaa (Suomen
ymparistokeskus 2005). Jokien veden
laatu oli huonointa maamme eteld- ja
lansiosissa ja parasta itd- ja pohjoisosis-
sa. Mainittujen Lapin jokien veden laa-
tu oli vuosien 1998-2002 mediaanien
perusteella selvésti parempaa kuin ko-
ko maan eteldisempien jokien veden
laatu. Ainoastaan joidenkin maan iti-
osien jokien veden laatu oli yhta hyva
kuin Lapin jokien.

Lapin joet ja erityisesti Pohjois-Lapin
joet ovat todennédkdisesti sekd Suomen
Eurowaternet verkon, ettd koko Euro-
waternet verkon puhtaimpia jokia. La-
pinjokien veden laatu lienee niin lihelld
luonnontilaisten alueiden veden laatua
kuin se on nyky&ddn mahdollista Eu-
roopassa. Ndiden pohjoisten jokien ve-
denlaatutulosten analysointi on perus-
teltua sekd kansallisesti, ettd vertailu-
kohtana koko Euroopan joille.

Aineisto ja menetelmit

Jokien havaintopaikat taustatietoineen

Kuva 1. Havaintopaikat.

esitetddn taulukossa 1 ja niiden sijainti
kuvassa 1. Veden laatua tarkasteltiin seu-
raavien muuttujien avulla: kokonaisfos-
fori, kokonaistyppi, hapen kyllastys-
prosentti, pH, alkaliniteetti, kemiallinen
hapenkulutus, véri, sshkonjohtavuus,
kiintoaine, sameus, rauta ja hygienian
indikaattoribakteerit (fekaaliset entero-
tokokit). Tulokset saatiin Suomen ym-
péristokeskuksen tietojdrjestelmasta.

Kéytettavissd olevat analyysitulokset
vaihtelivat joittain, vuosittain ja veden-
laatumuuttujittain. Paatsjoelta, Tenojo-
elta ja Utsjoelta oli havaintoja pisim-
maltd jaksolta, kaikista vuosilta 1975
2003. Havaintojen kokonaismaara oli
suurin Paatsjoelta ja pienin Vaskojoelta
(taulukko 1).

Joistakin muuttujista ei ollut lainkaan
havaintoja. Tyypillinen havaintojen lu-
kumaééra oli nelja havaintoa vuodessa.
Paatsjoesta ja Tenojoesta ndytteitd oli ti-
hedmmin, noin 12 kertaa vuodessa. Las-
kelmiin otettiin mukaan kaikilta sy-
vyyksiltd tehdyt havainnot. Vesiana-
lyysit on tehty ympéristohallinnossa
kaytossd olleiden standardimenetel-
mien mukaan, joten tulokset ovat ver-
tailukelpoisia.

Tuloksista laskettiin jokaiselle vuo-
delle vedenlaatumuuttujien minimit,
mediaanit ja maksimit.

Tulokset ja tulosten tarkastelu

Vedenlaatumuuttujien vuosittaiset mi-
nimit, mediaanit ja maksimit esitetdan
kuvissa 2 ja 3. Kuvat ilment&vét jokien
veden laadun pitkdaikaista kehitystd,
eikd niissd paneuduta tarkemmin yk-
sittdisten vuosien arvoihin. Samojen ve-
denlaatumuuttujien mediaanipitoisuu-
det olivat ldhes samalla tasolla kaikissa
joissa. Sen sijaan veden laatu vaihteli
suuresti ldhes kaikissa joissa. Yksit-
tdisistd joista veden laatu vaihteli eni-
ten Ivalo- ja Tenojoessa ja vihiten Paats-
joessa ja Utsjoessa. Muiden jokien ve-
den laatu vaihteli ndiden daripdiden va-
lilla.

Ivalojoessa erityisesti seuraavien
muuttujien minimi- ja maksimiarvo-
jen vélinen vaihtelu oli suurta: kemial-
linen hapenkulutus (COD), viri, sah-
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konjohtavuus, kiintoaine, sameus ja
rauta. Tenojoen veden laadun vaihtelu
nékyi erityisesti kokonaisfosforissa, ko-
konaistypessd, alkaliniteettissa, kiinto-
aineessa ja fekaalisissa enterokokeissa.
Ulosteperéistd saastutusta ilmentadvien
fekaalisten enterokokkien havaintoja oli
vdhemmaén kuin muiden vedenlaatu-
muuttujien havaintoja ja niistd suures-
sa osassa analyysitulos oli nolla eli bak-
teereja ei I8ytynyt lainkaan. Esimerkik-
si Vaskojoen kaikki kuusi mittaustulos-
ta olivat nollia. Bakteerien mediaani-
pitoisuudet olivat yleisesti pienid, mut-
ta maksimipitoisuudet olivat korkeita
useilla joilla mm. Tenojoella, miké viit-
taa ajoittaiseen ulosteperdiseen saastu-
tukseen.

Eri jokien vedenlaatumuuttujien vuo-
simediaaneissa ei ndy trendid, vaan ne
ovat pysytelleet samalla tasolla tutkit-
tuna aikana. Sama tulos saatiin aikai-
semmassa tutkimuksessa (Niemi ym.
1999), jossa selvitettiin maamme tuol-
loisen jokien valtakunnallisen seuran-
taverkon 66 joen kokonaisfosfori- ja ko-
konaistyppipitoisuuksia  vuosilta
1967-1996. Aineistosta laskettiin medi-
aanit kuudelle viisivuotisjaksolle
1967-1971, 19721976 jne. viimeisen jak-
son ollessa 1992-1996. Mukana olivat
Pohjois-Lapin kuusi jokea; samat kuin
tassd tutkimuksessa, lukuun ottamatta
Inarijokea ja Vaskojokea. Tulokset osoit-
tivat, ettd jokien ravinnepitoisuuksien
mediaanit olivat pysytelleet samalla ta-
solla koko tutkitun ajan 1967-1996. Me-
diaanipitoisuuksissa ei ole tapahtunut
muutoksia vuoden 1996 jalkeenk&an,
mika ndkyy verrattaessa aikaisemman
tutkimuksen viisivuotisjaksojen medi-
aaneja tassd tutkimuksessa laskettuihin
mediaaneihin. Minimit, mediaanit ja
maksimit on laskettu useiden vuosien
aineistoista, joten ne kuvaavat jokien
keskiméddrdistd veden laatua ja sen vaih-
telua pitkalld aikavalilla.

Tutkitut joet ovat erittdin harvaan
asuttujen Utsjoen ja Inarin kuntien
alueilla. Utsjoella on noin 1400 asukasta
(0,3 asukasta km?) ja Inarissa noin 7100
asukasta (0,4 asukasta km2). Asutuksen
aiheuttama muutamista jatevedenpuh-
distamoista tuleva pistekuormitus on va-
héistd, koska véestod on vahan. Viimei-
sen 20 vuoden aikana jdtevesien vesis-
tokuormitus Lapissa on pienentynyt
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Kuva 2. Jokien vedenlaatumuuttujien vuosittaisia minimi-, mediaani- ja
maksimiarvoja (kokonaisfosfori ja - typpi, hapen kylléstysaste, pH, alkaliniteetti,
kemiallinen hapenkulutus). Arvot esitetéicin kronologisessa jdrjestyksessé jokaiselle
joelle siten, etté aikaisimman havaintovuoden arvot ovat vasemmalla ja
viimeisimméin oikealla. Taulukko vedenlaatumuuttujista, tunnusluvuista ja
havaintovuosista on néhtdvénd: www.vesitalous.com —artikkelit

huomattavasti typpikuormitusta lukuun
ottamatta. Tama johtuu uusien vieméri-
verkostojen ja puhdistamojen rakenta-
misesta ja puhdistusmenetelmien te-
hostumisesta. Koko Lapin noin 187 000
asukkaasta 41 000 on viemariverkosto-
jen ulkopuolella. Keskitetyn vesihuollon
ulkopuolella sijaitsevien kiinteistojen ja-
tevedenkasittely on puutteellista ja niil-
14 voi olla paikallisesti vaikutusta vesien
laatuun. Maatalous on pienimuotoista,
joten siitd aiheutuva hajakuormitus on
vahdistd ja hyvin paikallista. Kaikista
néistd tekijoistd johtuen ihmisen suorat
vaikutukset ympéristoon ovat vahdisia
ja jokien veden laatu on sen vuoksi hy-
vd. Téastd huolimatta monien vedenlaa-
tumuuttujien arvoissa havaitaan yksit-
tdisid korkeita maksimiarvoja. Ne saat-
tavat johtua mm. voimakkaista virtaa-
mista tulvahuippujen aikana, jolloin ai-

neiden huuhtoutuminen maaperésta on
suurta.

Lapin jokien veden laatu on hyvé ver-
rattuna kaikkien maamme Eurowater-
net jokien veden laatuun (Niemi 1997,
Niemi ja Raateland 2005) ja erityisen hy-
V4, jos sitd verrataan koko Eurowater-
net verkon jokien veden laatuun (Nixon
ym. 2003). Paatsjoki ndyttdisi olevan
kaikkein puhtain ja sen veden laadun
vaihtelut erittdin viahaisid. Paatsjokea
voidaankin pitdéd esimerkkind luon-
nontilaisesta joesta koko Eurowaternet
-seurantaverkossa.

Mika on Lapin pohjoisten jokien ve-
den laadun kehitys tulevaisuudessa?
Voisi olettaa, ettd ne sdilyvat puhtaina
my®os lahitulevaisuudessa, silld ihmisen
suora vaikutus alueella pysynee piene-
nd. Alueelle tulee jonkin verran ilma-
perdistd kuormitusta (Mahonen 2002),
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Kuva 3. Jokien vedenlaatumuuttujien vuosittaisia minimi-, mediaani- ja
maksimiarvoja (véri, séihknjohtavuus, kiintoaine, sameus, rauta, fekaaliset
enterokokit). Esitysmuoto kuten kuvassa 2.

jota pyritdadn vihentdmdan kansainva-
lisin sopimuksin. On arvioitu, ettd pit-
kalla aikavalilld ilmastonmuutos vai-
kuttaisi Lapin jokien veden laatuun esi-
merkiksi lampétilan noustessa ja huuh-
toutumien kasvaessa (Arctic Climate
Impact Assessment 2004).
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Turussa 23.-24.5.2007

Keskiviikko 23.5.2007
Aamupiéivéa, Auditorio 1

Puheenjohtaja apulaisjohtaja Mika Rontu, VVY
9.15 Imoittautuminen ja tulokahvi, musiikkia
10.00 Vesihuolto 2007 -paivien avaus,
WY:n hallituksen puheenjohtaja
10.15 Turun kaupungin tervehdys,
apulaiskaupunginjohtaja Jarkko Virtanen

Vesi- ja viemarilaitosyhdistys

VESIHUOLTO 2006 -paiva

Turun Messu- ja Kongressikeskus,
Messukentankatu 9-13, 20210 Turku

10.30 Ansiomerkkien ja stipendien jako

11.00 Koulutuksen ja osaamisen tulevaisuuden nakymaét,
tutkija, YTM Tuomo Kuosa, Turun kauppakorkeakoulu,

Tulevaisuuden tutkimuskeskus

11.30 Runokirjailija Heli Laaksosen esitys

12.00 Lounastauko ja tutustuminen néyttelyyn

lltapéivé, Auditorio 1

Teemana verkostot: pj toimitusjohtaja Timo Heinonen,
Hameenlinnan Seudun Vesi Oy
13.30 Uusi vesijohtojen ja vieméreiden suunnitteluohjeisto,
verkkopalveluiden paéllikkd Tuomo Heinonen,
Helsingin Vesi
13.50 Tonttijohtojen saneeraus ja siihen liittyvat ongelmat
seudullisessa vesiyhtidssa,
asiakaspalveluinsinddri Jarno Laine,
Hameenlinnan Seudun Vesi Oy
14.10 Pitké&n t&ht8imen saneerausohjelman maarittdminen
- case Kerava, tekn. yo. Tiina Niemi,
Keravan Kaupunkitekniikka, Vesihuolto
14.30 Vedenjakelun vesitaseen avulla
vuotovesiméaaran vahentamiseen,
tekn. yo. Péivi Kopra, Helsingin Vesi

14.50 Kahvitauko

Teemana verkostot: pj toimitusjohtaja Tapani Eskola,

Kymen Vesi Oy

15.20 Vesi- ja viemariverkostojen kunnossapidon kehittdminen
(AssetVesi), tutkija Tero Vélisalo, VTT

15.40 Viemarinhajupoistolaitteiden toiminta ja
mitoitusperusteet, prosessi-insind6ri Teemu Koskinen,
Suunnittelukeskus Oy

16.00 Jatevesiviemariston tulvimiseen liittyvat vastuut,
vahinkojen esto ja minimointi sek& toimintamalli
tulvatilanteen aikana, tekn. yo. Mikko Siukkola,
Tampereen teknillinen yliopisto

16.20 Loppukeskustelu

lltapéivé, kokoustila 1-2

Teemana jatevesi: pj vesihuoltopaallikkoé Seppo Valiaho,
Keuruun Vesilaitos
13.30 Ohitusveden tehokas kemiallinen kasittely,
tekn. yo. Maria Valtari, Helsingin Vesi
13.50 Kakolan jatevedenpuhdistamo,
toimitusjohtaja Timo Anttila,
Turun seudun puhdistamo Oy
14.10 Jatevedenpuhdistamojen prosessimallinnus
- tieteestd suunnittelupalveluksi
- caset Espoo, Tampere ja Lahti, prosessiasiantuntija,
TKL Kristian Sahlstedt, Pdyry Environment Oy
14.30 Kaytt6talous mukaan jatevedenpuhdistamoiden
tehokkuusindeksiin, TkL Ari Niemel,
Suunnittelukeskus Oy

14.50 Kahvitauko

Teemana tekopohjavesi: pj vesiasiain péallikkd Riku Vahala,
vy
15.20 Tekopohjavesitutkimukset Turun seudun
tekopohjavesihankkeessa, tutkimuspaallikkd,
FT Aki Artimo, Turun Seudun Vesi Oy
15.50 Hiilen isotoopit ja orgaanisen aineksen poistuminen
tekopohjaveden muodostuksessa,
FM Nina M. Kortelainen, Geologian tutkimuskeskus
16.10 Raakaveden imeytys siivildputkikaivosta,
tj Unto Tanttu, Tuusulan seudun vesilaitos ky
16.30 Loppukeskustelu

fw
\."J) YT07-néyttelyn avajaistilaisuus seka kutsuvieras- ja asiakastilaisuus klo 18-21 messukeskuksessa
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Torstai 24.5.2007

Ekskursiot klo 8.55-11.00. Tutustuminen Turun vesilaitoksen
Luolavuoren vesitorniin ja Vesilaitosmuseoon tai tutustuminen
Turun seudun puhdistamo Oy:n Turun Kakolanmakeen.

Turun Messu- ja Kongressikeskus Auditorio 2

Teemana talousvesi: pj toimitusjohtaja Irina Nordman,

Turun vesilaitos

09.10 Pietarin jatevesien investointiohjelma vuosille
2007-2015, varatoimitusjohtaja Matti likkanen,
Péyry Environment Oy

09.30 Helsingin Veden Water Safety Plan ja HACCP
- laatiminen, taytantéénpano ja kokemukset,
kayttéinsindéri Heli Harkki, Helsingin Vesi

09.50 Kalvosuodatus veden- ja jatevedenkésittelyssé,
TKT Riina Liikanen, Kiuru & Rautiainen Oy

10.10 Talousveden ja verkostomateriaalien vélinen
vuorovaikutus, johtaja, DI Marja Luntamo, Vesi-instituutti

10.30 Tauko ja tutustuminen néyttelyyn

Teemana liete: pj toimitusjohtaja Olli Keski-Saari,

Lappavesi Oy

11.00 Termisesti kuivatun puhdistamolietteen jatkok&ytto
lannoitteena, tutkija Ville Kuittinen,
Ekologian tutkimusinstituutti, Joensuun yliopisto

11.20 Lietteeenkuivatuksen optimointiin vaikuttavat
parametrit, Sanna Balk ja Marjo Honkamaa,
Oulun seudun ammattikorkeakoulu

11.40 Konventionaalisen lietem&dé&ttdmaon toiminnan
tehostaminen, biometaanin hyédyntdminen
ajoneuvopolttoaineena ja sen vaikutus
puhdistamon talouteen,
projektipaallikkd Heikki Kutinlahti, MK Protech Oy

Ekskursiolla voi tutustua Vesilaitosmuseoon.
Kuva Raili Jarvisalo/Turun vesilaitos

1200 Lounastauko

pj johtaja Pekka Pesonen, Oulun Vesi

13.00  Riskienhallinta vesihuoltohankkeissa,

DI Tuula Olenius, Ramboll Finland Oy

Hyvét suunnitteluk&ytannot kunnan vesihuollon
kehittdmissuunnittelussa,

vesihuoltoinsinddri Kaija Joensuu,

Pirkanmaan ympéristokeskus
Vesihuoltopalveluiden uudelleenjarjestelyt

- tarpeet, tydkalut ja kolme ajankohtaista casea,
DI Teemu Vehmaskoski, Kiuru & Rautiainen Oy
Suolistoperéiset taudinaiheuttajamikrobit
luonnonvesissé (TAULU),

fil.yo. Anna-Maria Hokajérvi,
Kansanterveyslaitos, ymp.terveyden osasto
Vesiosuuskuntien laatuhanke,

laatupéallikké Jukka Vainio,

Vesiosuuskunta Suoni, Mantsald
Loppukeskustelu

13.20

13.40

14.00

14.20

14.40

limoittautuminen: VVY:n toimistoon 18.4.2007 mennessa
séhkdposti: vvy@vvy.fi

Osallistumismaksut

Jasenet 200 €/ osallistuja ( + ALV 22 %)

Muut 280 €/ osallistuja (+ ALV 22 %)

19.4.2007 alkaen osallistumismaksut ovat

Jasenet: 220 €/osallistuja (+ ALV 22 %)

Muut: 308 €/osallistuja (+ ALV 22%)

Maksuun sisaltyy luentotilaisuuksiin osallistumisen ja néytte-
lyyn tutustumisen lis&ksi tulokahvi sekd lounaat molempina
paivind, iltapéivakahvi keskiviikkona.

Alennus: Mikéli sama organisaatio lahettdd enemman kuin
kaksi osallistujaa, annamme kolmannelle osallistujalle ja
jokaiselle seuraavalle osallistujalle 50 % alennuksen osallistu-
mismaksuun.

Peruutusehto: Mikali osanotto peruutetaan 18.4.2007 jalkeen
tai osanottaja ja4 saapumatta iiman peruutusilmoitusta,
veloitetaan jarjestelykuluina 50 €.

Majoitusvaraus: kiintién nimi ”Vesihuolto 2007” raukeaa
23.4.2007. Radisson SAS Marina Palace Hotel,

Linnankatu 32, puh. 020 1234 700.

Scandic Plaza, Yliopistonkatu 29, puh. (02) 33200.

Vesi- ja viemdrilaitosyhdistys jérjestdd vesihuoltopéivét yhteistydssa Turun vesilaitoksen kanssa

VESK JA VIEMARILAITOSYHDISTYS

Vatter- och avicppsverktfdreningen | Finkand

Turun uesilaﬂés
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®® ® KUNNAT

Kuntien palvelurakenne-
vudistus ja vesihuolto

Tuomo Hayrynen
E-mail:
tuomo.hayrynen@talotekniikka-julkaisut.fi

sitys kuntien palvelurakenneuudis-
Etuksesta sisdltdd kolme lakiehdo-

tusta perusteluineen; laki kunta- ja
palvelurakenneuudistuksesta, laki kun-
tajakolain muuttamisesta seké laki va-
rainsiirtoverolain muuttamisesta. N&-
mai lait muodostavat kokonaisuuden,
joiden pohjalta toteutetaan kunta- ja pal-
velurakenneuudistus. Lakipaketin ta-
voitteena on uudistaa kuntarakennet-
taja palveluiden jarjestamistd, mika pa-
remmin mahdollistaisi laadukkaiden
kunnallisten palveluiden tuottamisen
tulevaisuudessa kohtuullisin kustan-
nuksin.

Laki kunta- ja palvelurakenneuudis-
tuksesta on vuoteen 2012 ulottuva mé&a-
raaikainen puitelaki, jonka perusteella
kdynnistetdan uudistuksen kdytannon
toteuttamisen edellyttama lainsdddan-
nollinen ja hallinnollinen uudistusty®d.
Kaikkien kuntien on elokuun loppuun
2007 mennessd annettava hallitukselle
selvitys lakiehdotuksen 5§ ja 6§ nojalla
toteutettavista toimenpiteistd sekd kun-
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Eduskunta on hyviksynyt hallituksen esityksen kuntien palvelu-
rakenneuudistukseksi. Lainséiédénnén tavoitteena on saada ai-
kaan riittéivéin vahva rakenteellinen ja taloudellinen perusta, jol-
la turvataan kuntien vastuulla olevien julkisten palvelujen tar-
joaminen tulevaisuudessa. Keskustelun péépaino on ollut so-
siaali-, terveys- ja koulutuspalveluissa, mutta uudistuksella tulee
olemaan vaikutuksia mys kunnallisten vesilaitosten toimintaan.

nanvaltuuston hyviaksymad suunnitel-
ma uudistuksen toimeenpanosta. Lain
5§ kasittelee kunnan ja yhteistoiminta-
alueen muodostamista ja 6§ laajaa va-
estopohjaa edellyttavid palveluja.

Lain 7§:ssd sdddetddn padkaupunki-
seudulle sekd yhteensd 16 eri aluekes-
kukselle velvollisuus laatia suunnitel-
ma siitd, miten maank&yton, asumisen
ja liikenteen yhteensovittamista sekd
palvelujen kayttod kuntarajat ylittden
parannetaan. Suunnitelman tulee olla
valmis elokuun loppuun 2007 mennes-
sd. Tama tulee vaikuttamaan myds
alueiden vesihuoltopalveluihin, jotka
liittyvédt olennaisena osana maankéayt-
toon ja asumiseen.

Tilaisuus vaikuttaa

"”Palvelurakenneuudistuksen fokus on
selvésti sosiaali-, terveys- ja koulutus-
palveluissa, mutta kun kunnallisten pal-
velujen tuottamisen tehokkuutta pyri-
tddn kokonaisuudessaan parantamaan,

vaikutuksia tulee vdistaméttd myos
kuntien teknisten osastojen organisaa-
tioihin. Vesihuollon jdrjestiminen tulee
samalla késitellyksi ja kaikkia seurauk-
sia emme voi vield tietdd”, kertoo Suo-
men Kuntaliiton yhdyskuntatekniikan
paallikko Jussi Kauppi.

”Kunnat ovat nyt suurten muutosten
edessd ja vesihuoltoalallakin tdmé oli-
si ndhtava tilaisuutena, joka tulisi kayt-
tad hyviksi. Ei ole olemassa mitdén val-
miita ratkaisuja, vaan alan tulisi osal-
listua oman toimintaympéristonsa ke-
hittamiseen”, Kauppi jatkaa.

”Kuntien palvelurakenneuudistus on
erinomainen mahdollisuus arvioida uu-
delleen kuntien vesihuollon jarjesta-
mistd. Vesihuoltolaitosten tulisi osallis-
tua aktiivisesti uudistustychon ja tuo-
da esille asiakkaiden tarpeet ja tarkoi-
tuksenmukaiset toimintamallit, jotta nii-
den tulevaisuuden toimintaedellytyk-
set varmistettaisiin”, kehottaa Vesi- ja
viemdrilaitosyhdistyksen (VVY) toimi-
tusjohtaja Rauno Piippo.



Vesihvollon erityispiirteet
kunnallisena palveluna

Kuntien palvelurakenneuudistusta on
valmisteltu ensisijaisesti sosiaali-, ter-
veys-ja koulutuspalveluiden tarpeiden
pohjalta. Vesihuoltopalveluiden puit-
teet ja rakenne sisdltdvat monia erityis-
piirteitd verrattuna kyseisiin tyvoima-
valtaisiin ja verovarojen kdyton kan-
nalta keskeisiin palveluihin. Nama sei-
kat tulisi ottaa huomioon palvelura-
kenneuudistuksen kunnallisessa to-
teuttamisessa.

Vesihuolto on vélttamattomyyspal-
velu. Kotitalouksien ja yritysten on saa-
tava vettd ympéri vuorokauden seitse-
ménd pdivand viikossa. Talousveden on
joka hetki taytettava laatuvaatimukset
ja ympdéristoon johdettavien jatevesien
on taytettdva viranomaisten asettamat
ehdot. Vesihuoltolaitosten kehittami-
sessd palvelujen laatu ja saatavuus ovat
tarkein tavoite, mutta myos kustan-
nusten on pysyttava kohtuullisina.

Vesihuolto rahoitetaan asiakkailta pe-
rittdvilld maksuilla, ei kunnallisverova-
roilla. Vesihuoltolaissa edellytetddn, et-
td vesihuollon maksut kattavat pitkalla
aikaviélilla kustannukset ja investoinnit
ja maksuihin saa sisdltyd enintddan koh-
tuullinen tuotto sijoitetulle padomalle.
Ndin ollen vesihuolto ei ole kunnan
taloudelle kuluera.

Vesihuoltolaitosten kulurakenne on
tdysin erilainen kuin tyypillisissd kun-
nan tydvoimavaltaisissa palveluissa.
Kuntien kuluista yli puolet on henki-
lostokuluja, neljannes materiaali- ja pal-
velujen ostokuluja ja 10 % pddomaku-
luja sekd 10 % muita menoja. Vesihuol-
tolaitosten kuluista ldhes puolet on paa-
omakuluja, kolmannes tarvikkeiden ja
palvelujen ostoa ja vain neljannes hen-
kilostokuluja. Ndin ollen vesihuoltolai-
tosten toiminnan keskeinen piirre tuli-
si olla pitkdjanteisyys, ja kehittamisen
padpaino jarkevéssa investointitoimin-
nassa, padomien kdyton tehostamises-
sa sekd hankintojen toteuttamisessa.
Laitosten ja vesihuoltoverkoston yll4-
pito ja saneerauksista huolehtiminen
ovat edellytys sille, ettd yhteiskunnan
kannalta keskeinen palvelu toimii kes-
keytyksetta.

Vesihuoltolaitoksen toimintamuoto
voi olla joko kunnallis- (kunnan laitos,

Kuva 1. VVY:n toimitusjohtaja Rauno Piippo arvioi vesihuoltolaitosten lukuméiciréin
véihenevéin roimasti kuntaliitosten ja kuntarajat ylittéivien yhdistymisten

seurauksena.

Kuva 2. Kuntaliiton Jussi Kauppi kehottaa vesihuollon ammattilaisia aktiivisesti
vaikuttamaan toimintaympdristéénsé palvelurakenneuudistuksen toteutuksen
yhteydessd.

liikelaitos, kuntayhtymad) tai yrityslain-
sdddannon (osakeyhtio, osuuskunta)
alaista. Molemmissa on omat hy6tynsa
tuotettaessa palveluja asiakkaille ja asi-
aa on syytd harkita palvelurakenneuu-
distuksen yhteydessa.

"Tyypillisessd kunnan palvelussa
haasteena on, kuinka tytvoimaa kéyte-
tddn tehokkaasti ja miten monta ihmis-
td ehkd joudutaan irtisanomaan. Vesi-
huollossa tarkedna kysymyksend on
pddoman kayton tehokkuus, joten toi-
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minnan kehittdmisen ldhtokohdat ovat
aivan erilaiset. Lisdksi vesihuolto on nii-
td harvoja palveluja yhteiskunnassa, jo-
ka on sekd ihmisille valttaméattomyys
ettd luonnollisen monopolin asemassa.
Taman takia on tarkeitd, ettd ensisijai-
sesti kunnat ovat vesihuoltolaitosten
omistajia”, Rauno Piippo korostaa.

Tydvoimapula ja investoinnit
tulevaisuuden haasteina

Varmistaakseen hyvit tulevaisuuden
toimintaedellytykset vesihuoltolaitos-
ten tulisi palvelurakenneuudistuksen
yhteydessd miettid, miten uudet orga-
nisaatiot ja toimintamallit vaikuttavat
niiden tulevaisuuden toimintaympa-
ristoon. Millaisia ongelmia ja haasteita
tulevat yhteiskunnalliset muutokset ai-
heuttavat niiden kyvylle hoitaa par-
haalla mahdollisella tavalla perusteh-
tdaviddnsd; laadukkaan veden hiirioton-
td toimittamista asiakkaille?

Vesihuoltolaitosten nykyisid ja jatku-
vasti pahenevia haasteita ovat tyovoi-
mapula ja kdyttoomaisuuden ikdanty-
minen. Kuntien tekniselld toimialalla ja
erityisesti vesihuollossa suurten ika-
luokkien siirtyminen elékkeelle on kiih-
tymaéssd. Nuoria ammattilaisia ei saada
houkuteltua alalle riittdviasti, vaikka
koulutusmahdollisuuksia on paljon ja
mahdollisuudet tyollistymiseen ovat
hyviét. Vesihuoltolaitokset kilpailevat
osaavasta tyovoimasta myds muiden
vesihuollon toimijoiden kuten valtion-
hallinnon, tutkimuslaitosten ja yksityi-
sen sektorin kanssa. Jotta vesihuolto-
laitoksilla olisi mahdollisuus menestya
kilpailussa tyovoimasta, niiden tulisi ol-
la tyopaikkana houkutteleva ja tarjota
lisdksi mahdollisuuksia kehittyd uralla.

Vesihuoltoverkostot ja laitokset ikdan-
tyvéat. Kdyttoomaisuudesta tulisi huo-
lehtia siten, ettd palvelujen laatu ei tu-
lisi missdan vaiheessa karsiméan. Noin
80 % investoinneista on tehty viimeisen

30 vuoden aikana. Lahes kaikki Suomen
jatevedenpuhdistamot, vedenottamot
ja vesisdiliot ovat alle 35 vuotta vanho-
ja. Tama tarkoittaa sitd, ettd vesihuol-
tolaitokset joutuvat panostamaan sa-
neeraustoimintaan tulevaisuudessa en-
tistd enemman.

Suuremman yksikkdkoon etuja

Palvelurakenneuudistus tulee vauhdit-
tamaan kuntaliitoksia, joihin liittyy ai-
na myds kunnallisten vesilaitosten yh-
distdaminen. Kuntaliitosten odotetaan
nopeasti lisddntyvan ldhivuosina pal-
velurakenneuudistuksen tavoitteen mu-
kaisesti, ja ne tulevat vaikuttamaan jo-
pa satojen kunnallisten vesihuoltolai-
tosten toimintaan. Osa kuntaliitoksista
tulee tapahtumaan suuren ja pienen
kunnan vilill4, jolloin muutokset vesi-
huoltolaitoksissa saattavat jaada va-
héisiksi pienemman kunnan laitoksen
vain lakatessa olemasta erillisend lai-
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toksena. Tallaisissakin yhdistymisissa
joudutaan tekemddn muutoksia
asiakashallintoon ja muuhun organi-
saatioon.

Porvoon veden toimitusjohtaja Karl-
Gustav Bjorkellin mielestd kuntaliitos-
ten yhteydessé tulisi harkita huolelli-
sesti, kuinka vesihuoltolaitoksen asema
ja toimiva asiakaspalvelu turvataan.

”Vesihuoltolaki ja vesihuollon eri-
tyispiirteet kunnallisena palveluna edel-
lyttavit, ettd organisaatio jarjestetdan
vastaamaan asetettuja vaatimuksia. Por-
voon kaupungin ja Porvoon maalais-
kunnan yhdistyttyd kymmenisen vuot-
ta sitten vesihuolto otettiin hyvin huo-

mioon. Liikelaitoksen itsendistd asemaa
saatiin vahvistettua ja mahdollisuudet
vastata esimerkiksi tiukentuviin veden
laatu- ja saatavuusvaatimuksiin paran-
tuivat. Tama edellytti kuitenkin aktii-
visuutta vesihuoltovieltd; oli oltava
joku, joka otti asiakseen viedd maara-
tietoisesti ldpi tarvittavat muutokset”,
sanoo Bjorkell.

”Yleinen késitys vesihuoltolaitosten
yhdistamisestd on, ettd kyseessd on vain
kahden verkoston putkien yhdistami-
nen. Kyseessd on kuitenkin ennen kaik-
kea organisaatioiden; asiakaspalvelun
ja hallinnon yhdistdminen”, Rauno
Piippo korostaa.

Yhdistymisiti myo

yli kuntarajojen

"Vesi- ja viemdirilaitosyhdistys ja
Kuntaliitto ovat jo aiemmin yhdessa
suositelleet kuntien yhteisten alueellis-
ten vesihuoltolaitosten perustamista.
Suuremmat yksikkdkoot tuovat monia
etuja laitosten toimintaan. Uusia toi-
mintamalleja pohdittaessa ei ole syyta
jaada pohtimaan kuinka asiat ovat su-
juneet aiemmin vaan katsoa tulevai-
suuteen ja keskittyd arvioimaan, mil-
lainen malli toimisi parhaiten 2010- ja
2020-luvuilla”, jatkaa Piippo.

Suomen Kuntaliiton ja VVY:n kampanjoima pienten vesihuol-
tolaitosten yhdistéminen on léhtenyt kéyntiin varsin verkkai-
sesti. Vain muutama kuntarajat ylittéivé vesihuoltolaitosten yh-
distéminen on saatu p&dtskseen tai vireilld, Hameenlinnan Seu-
dun Vesi Oy:n toimiessa tienndyttdjand. Selvityksid on tehty lu-
kuisia ja hyddyt vaikuttavat selviltéi, mutta muutoksenteon vai-
keudet kunnallisessa demokratiassa ovat esténeet foteuttamisen.

distyminen suuremmiksi koko-
Y:aisuuksiksi on Kuntaliiton ja
VVY:n mukaan yksi varteenotet-

tava vaihtoehto ratkaisuksi vesihuolto-
palvelujen ongelmiin. Jussi Kaupin mu-
kaan suurimmat ongelmat ovat painot-
tuneet pieniin vesihuoltolaitoksiin:
”Vaikeuksia on ollut muun muassa
vesihuoltolaitosten taloudessa, veden
laadussa ja toimitusvarmuudessa seka
ammattitaitoisen tydvoiman hankkimi-
sessa. Laitosten yhdistdminen suurem-
miksi ja vahvemmiksi yksikoiksi olisi
yksi ratkaisu, jos ei ongelmien koko-
naan poistamiseksi, niin ainakin niiden

pienentdmiseksi.”

”Valtaosa kunnallisista vesihuoltolai-
toksista on niin pienid, ettd niissa ei ole
yhtdédn padtoimista tyontekijad. Ndissa
kunnissa teknisen osaston johtaja vastaa
vesihuollosta muiden toiden ohella. Ve-
sihuollon vaatimusten jatkuvasti kiris-
tyessd on tdysin selvdd, ettd jokaiseen lai-
tokseen tarvittaisiin alan ammattilainen
huolehtimaan yhteiskunnan kannalta
tarkedstd vialttamattomyyspalvelusta.
Yhteisten alueellisten vesihuoltolaitos-
ten luominen olisi yksi hyvé ratkaisu
palveluiden laadun parantamiseksi”, ar-
vioi puolestaan Rauno Piippo.

Himeenlinnan seutu
edelldkévijtind

Suomen ensimmadinen kuntarajat ylit-
téavad kunnallisten vesilaitosten yhdisty-
minen tapahtui Hdmeenlinnan alueel-
la. Syyskuun alussa vuonna 2001 toi-
mintansa aloittanut Himeenlinnan Seu-
dun Vesi Oy toimii vesihuoltolaitokse-
na Hameenlinnan kaupungissa sekd
Hattulan, Hauhon, Kalvolan, Lammin,
Rengon ja Tuuloksen kuntien alueilla.

Yhtion toimitusjohtaja Timo Heino-
nen on tyytyvainen tehtyyn ratkaisuun
ja toiminnan kehittymiseen yhdistymi-
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Kuva 3. Hameenlinnan seudulla on runsaasti positiivisia kokemuksia alueellisesta vesihuoltolaitoksesta. Siirtovieméri Hauholta

Hémeenlinnaan oli taloudellista toteuttaa, kun jétevesilaskutus kuntien rajalta loppui.

Kuva: Hiameenlinnan Seudun Vesi Oy.

sen jalkeen.

”Suuri yhdistymisen mahdollistanut
seikka on jo kauan kestdnyt laaja seu-
tuyhteisty® alueen kuntien valilla. Ve-
silaitosten ongelmia kuten raakaveden
hankintaa ja jateveden késittelyd poh-
dittiin yhdessd muutamia vuosia ja sel-
vityksissd paadyttiin siihen, ettd seu-
dullinen kuntien omistama yhtié on pa-
ras ratkaisu vesihuoltopalveluiden laa-
dukkaaksi jarjestamiseksi.”

Tavoitteena oli kevyt ja selked hallin-
tomalli, jossa osakeyhtiolle siirrettiin
kaikki laitosten omaisuus sekd vastuut
palvelujen tuottamiseksi asiakkaille.
Hémeenlinnan Seudun Vesi Oy on ko-
konaan osakaskuntien omistuksessa ja
yhtidjarjestys kieltdd osakkeiden luo-
vuttamisen muille tahoille. Yhtion hal-
lituksessa on edustus jokaisesta osak-
kaana olevasta kunnasta.

Henkiloston ammattitaidon keskitta-
minen, mahdollisuus nopeaan paatok-
sentekoon ja kuntien rahoituksesta riip-
pumaton investointitoiminta ovat olleet
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Timo Heinosen mukaan suurimmat
hyodyt yhdistymisesta.

”Osakeyhti6 taisi olla kdytannossa ai-
noa realistinen vaihtoehto toiminta-
muodon valinnassa ja se on osoittautu-
nut hyviksi toimintamuodoksi. Olem-
me olleet erittdin tyytyvéisid tapahtu-
neeseen muutokseen. Yhdistymiseen
liittyneet ongelmat on saatu padosin rat-
kaistua ja toiminta on sujunut erittdin
positiivisissa merkeissd”, kertoo Hei-
nonen.

Kymen Vesi Oy aloitti
vuodenvaihteessa

Anjalankosken, Kotkan ja Pyhtdén ve-
sihuoltolaitosten yhdistiminen Kymen
Vesi Oy:ksi hyviksyttiin valtuustoissa,
ja perustamissopimus allekirjoitettiin
joulukuussa 2006. Uuden yhtion toi-
minta alkoi vuodenvaihteessa. Omis-
tusosuudet mddrdytyivat osakaskuntien
myymaén vesimddran mukaan; Kotkal-
la on 79 %, Anjalankoskella 18 % ja Pyh-

taalla 3 % osakkeista. Hallituspaikoista
3 on kotkalaisilla, 2 anjalankoskelaisil-
laja 1 pyhtaalsisilla.

”Ensimmdisen kerran yhdistymiseen
liittyvaa selvitystyotd tehtiin jo vuonna
1995, mutta silld kerralla hanke rauke-
si kuntien vilisiin ndkemyseroihin yh-
teisen yhtion organisoinnista ja kehit-
tamisestd. Nyt toisella kerralla poliitti-
set padttdjat ymmarsivit, ettd hank-
keessa on todellakin jarked ja se meni-
kin jokaisessa valtuustossa ldhes yksi-
mielisesti ldpi”, kertoo Kymen Vesi
Oy:n toimitusjohtaja Tapani Eskola.

Perusteet yhdistymiseen ovat Esko-
lan mukaan tyypilliset suomalaisille ve-
sihuoltolaitoksille:

”Kotkalla on ollut suuria vaikeuksia
ammattitaitoisen henkiloston palkkaa-
misessa. Anjalankoskella ja Pyhtaalla
puolestaan oli tarve pdatoimisille tyon-
tekijoille, koska vuoden 2001 vesihuol-
tolaki ja jatevesipuolen kiristyneet nor-
mit asettavat henkilostolle uusia vaati-
muksia.”



Laitosten organisaatioiden yhdista-

minen tapahtui melko sujuvasti. Kot-
kaan tuli yhtion paatoimipaikka, Anja-
lankoskelle jdi pieni asiakaspalvelupis-
te ja Pyhtdan toimipaikka lopetettiin.
Henkilostostd osan toimenkuva muut-
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Wessipohdion s 2 500 w55 %)
Wieden myynti 188 000 mdda
Sooiembraed 1 H00 Es (80 W)
Fo-lankuhm 73 000 mia

Rarthula 3450,
‘Veskohdossas 1 500 sa (55 %)
Wedan myyes 53 000 mlda
dveyerralremad 1 450 oy (42 W)
s lmsbntus &Y 000 mlls

o — LT
Wesiohdoss 17 450 a= (05 %)
Whedlan mnyll BTE 000 A
Si-vimrrullrenad 14 B350 @ (T3 W)
Syelaskutus 59T 000 mAa

Hucpio - Yhiesnsl 20 500 &8,
Vienjohdoas 21 500 a4 (00 %)
Vaden myymd § T3 000 m3ds
- yprraleinah 81 1051 s (F0 )
Judmakitus S &R0 000 mils
L:-El'r-'_'l-n

tui, ja yhtiossd panostetaan timan kaut-
ta toimialueella tapahtuvaan seurantaan
ja automatisoinnin lisddmiseen.
”Vuodenvaihde on sopiva aika jar-
jestelld asiakaspalveluorganisaatiota,
kun toiminta on hiljaista. Jokapaivai-

Kuva 4. Kotkan,
Anjalankosken ja
Pyhtécin yhteinen
vesihuoltolaitos aloitti
toimintansa tdmdn
vuoden alussa. Kuva
Kymen Vesi Oy:n
Sunilan jéteveden-
puhdistamolta. Kuva:
Kymen Vesi Oy.

sessd palvelussa kohdattiin pienid on-
gelmia, mutta kaiken kaikkiaan toi-
minta jatkui melko sujuvasti jdrjestely-
jen ajan. Jalkeenpdin voidaan todeta, et-
td perustamissopimuksen allekirjoituk-
sen jdlkeen olisi hyva olla 2-3 kuukaut-

MAAMBIA .
L
h- -
Sanisbaupunti il g
EARTTULA *u -
2 L | .
= , W .
e 77 mucen Kuva 5. Kuopion alueen
. g e gty | vesihuollon kokonaisuus.
g TouSman Niokombestiid Kuva: Kiuru &
" Rautiainen Oy.
Copyright:

Maanmittauslaitos,
lupa nro: 151/UUMA/07
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ta aikaa valmistella asioita ennen uuden
yhtion aloittamista”, Eskola arvioi.

Kuopion alueella valmistellaan

Pohjois-Savossa on meneillddn hanke
Kuopion kaupungin sekd Karttulan,
Maaningan ja Siilinjarven kuntien vesi-
huoltolaitosten yhteistyon kehittamisek-
si. Kevaalla 2006 valmistuneessa selvi-
tyksessd esitettiin laitosten yhdistamista
kuntien omistamaksi alueelliseksi vesi-
huoltoyhtioksi. Selvityksessd on todettu,
ettd yhdistamiselld pystyttdisiin turvaa-
maan vesihuoltopalvelujen laatu Kuo-
pion seudulla my®s tulevaisuudessa.

”Yhdistamishanke ldhti liikkeelle
vuonna 2003 vesihuoltolain mukaises-
ta kuntien kehittdmissuunnitelmasta.
Naimme hyotyjd henkildston saannis-
sa ja mahdollisuuksia sd&dstoihin vesi-
huoltolaitosten voimavaroja yhdista-
milld. Alueen kunnilla on ollut jo ai-
emmin yhteistytd sosiaali-, terveys-ja
koulutuspalveluissa, joista on saatu hy-
vid kokemuksia”, kertoo Kuopion Ve-
den toimitusjohtaja Helena Partanen.

Seutuhallitus on esittanyt mallia, jos-
sa vesihuoltopalveluista vastaisi kun-
tien kokonaan omistama alueellinen ve-
sihuoltoyhtio, jonka tehtdvan olisi huo-

lehtia keskitetyn vesihuollon palveluista
omalla toiminta-alueellaan. Yhtit omis-
taisi laitokset ja verkostot sekd vastaisi
niiden operoinnista ja toimintoihin liit-
tyvistd vastuista.

”Uuden yhtion organisoinnin vaih-
toehtoja on tutkittu ja Himeenlinnan
seudun malli on todettu parhaaksi.
Nayttdisi siltd, ettd uusi osakeyhtio voi-
si aloittaa toimintansa Kuopion seu-
dulla aikaisintaan vuoden 2008 alusta”,
Partanen sanoo.

0 & NAKOKULMA

Keski-Uudenmaan
vesihuoltoyhteistyo

jankohtaista vesihuoltolaitoksilla

on huoli tulevaisuudesta. Mit4 sit-

ten, kun suuri osa ammattitaitoi-
sesta henkilokunnasta jad muutaman
vuoden padstd elikkeelle?

Tama huoli on herattanyt meidét kes-
kiuusimaalaisetkin toimimaan.

Useiden eri tahojen pohdittua asiaa,
on kaikilla lopputulos sama — kolmen
Keski-Uudenmaan vesihuoltolaitoksen
ja kahden tukkuvesilaitoksen yhdista-
minen.

Jarvenpéadssd, Keravalla ja Tuusulas-
sa on ldhes yhtd suuret vesihuoltolai-
tokset, jotka hoitavat ainoastaan ver-
koston kunnossapitoa ja rakennutta-
mista. Kaikki kolme kuntaa ostavat ve-
den Tuusulan seudun vesilaitoskunta-
yhtymalti ja johtavat jatevetensd Kes-
ki-Uudenmaan vesiensuojelukuntayh-
tymén meriviemérin kautta Helsingin
Viikinmé&en jatevedenpuhdistamolle.
Kaikkien verkostot ovat yhteydessi toi-
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siinsa, joten metridkdan putkea ei yh-
distymisen takia tarvitse rakentaa.
Sipoo ja Vantaa kuuluvat myos vesi-
huoltoyhteistyohtn. Oman positiivisen
haasteensa tuo se, ettd Sipoo on muka-
na ainoastaan puhdasvesipuolella eli
Tuusulan seudun vesilaitoskuntayhty-
mdéssd, kun taas Vantaa on osa jitevesi-
puolen tukkuvesilaitosta.
Nadiden kolmen vesihuoltolaitoksen
ja kahden kuntayhtymén yhdistamisen
tavoitteita ovat:
> Ammattitaitoisen henkilokunnan
riittdvyyden turvaaminen tulevai-
suudessa

> Mittakaavaedut hankinnoissa ja in-
vestoinneissa

> Vesihuoltolain asettamien velvoit-
teiden tdyttdmisen turvaaminen

> Taksojen pitdiminen kohtuullisena

Kaiken ldhtokohtana on asiakas.
Asiakas, jonka vaatimustaso koko ajan
nousee. Milld pystymme edullisesti

tuottamaan hyvéaa vettd ja johtamaan ja-
tevedet hallitusti pois niin, ettd asiakas
on siihen tyytyvainen?

Vaihtoehtoina yhdistymiselle on esi-
tetty osakeyhtiota ja liikelaitoskunta-
yhtymé&a. Molemmat vaihtoehdot esi-
tellddn esiselvityksessd, joka on juuri
valmistunut.

Keski-Uudenmaan vesihuoltoyhteis-
tyon ohjausryhména toimii Jarvenpaan,
Keravan ja Tuusulan teknisten lauta-
kuntien puheenjohtajat ja tekniset joh-
tajat. Myos kuntayhtymien toimitus-
johtajia sekd Sipoon ja Vantaan edusta-
jia on kuultu hankkeen edetessa.

Keski-Uudenmaan Veden toivossa,

Kirsi Rontu
kaupungininsinddri
Keravan Kaupunkitekniikka
Keravan kaupunki



®©® ® MERKKIPAIVA

Vesi- ja viemiirilaitos-
yhdistyksen 50-vuotisjuhla

Mikko Korhonen

E-mail: mikko.korhonen@mark-kor.fi

:n 50-vuotisjuhla oli
myds ennen kaikkea
kaikkien vesihuollon

toimijoiden, niin viranomaisten ja mui-
den organisaatioiden kuin VVY:n var-
sinaisten ja yhteistoimintajdsenten yh-

Kuva 1.
Valt.tri Timo Herranen ja historiikki

Vesi- ja viemdrilaitosyhdistys (VVY) juhli 50-vuotista toimin-
taansa marraskuun 24. péiving 2006 Helsingissé Marina Cong-
ress Centerissé. VVY:n perustava kokous pidettiin Helsingissé
Insinddritalolla 30.7.1956 ja yhdistys merkittiin yhdistysrekis-
teriin Vesihuoltoliitto nimisend 29.11.1956. Nykyisen nimensé
yhdistys ofti kéytoonsd vuonna 1992. Yli 300 jésenen toimin-
ta kattaa léhes 90 % Suomen vesihuoltopalveluista. VVY:ll& on

léhes 120 yhteistoimintajdsentd.

teinen juhla. Juhlapaikalla oli noin 300
jasenlaitosten ja yhteistoimintajésenten
edustajaa ja yhteistydkumppania. Juh-
lassa julkistettiin valtiotieteen tohtori
Timo Herrasen laatima yhdistyksen
historiikki, jonka nimené on 50 vuotta
vesihuollon asialla”.

Historiikki jaettiin juhlien osanotta-
jille ja se on lahetetty sek laitos- ettd yh-
teistoimintajdsenille sekd VVY:n yh-
teistyokumppaneille. Historiikki kertoo
yksityiskohtaisesti ja kattavasti jarjes-
totoiminnan kehityksesta pienestd Ve-
sihuoltoliitosta Vesi- ja viemdrilaitos-
yhdistykseksi. Samoin siind esitelldan
maamme vesihuollon merkkipaalut ja
yleinen kehitys 1920-luvulta nykypadi-
viin.

50-vuotisjuhlan avauspuheessaan
VVY:n hallituksen kymmenes puheen-
johtaja Karl Gustav Bjorkell Porvoon
vedestd, lausui mm. seuraavaa: ”Suo-
men vesihuollon ja vesiasioiden hoito
laajemminkin on useissa kansainvali-
sissd vertailuissa todettu kuuluvan
maailman parhaimpiin. Mistd tima4 sit-
ten johtuu? Minulla on ainakin tdh&n

tarjota kaksi selitystd. Menestykseen on
varmasti myotavaikuttanut suomalai-
sen hallinnon avoimuuden periaate.
Ndin arvioi kerran erddn ministerion
virkamies ja voin, siltd osin kuin tunnen
muiden maiden menettelytapoja, tay-
sin yhtya arvioon. Asioista keskustel-
laan meilld eri toimijoiden kanssa en-
nen lopullisia paétoksida. Meidan toi-

Kuva 2. VVY:n hallituksen
puheenjohtaja Karl-Gustav Bjsrkell
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mintamallillamme on viltetty turhaa,
karjistavad vastakkainasettelua ja saa-
tu eri toimijat sitoutumaan yhteisiin
pdamadriin vesihuollon hyvaksi.

Suomi kuuluu my6s maailman vihi-
ten korruptoituneisiin maihin. Vesi-
huolto, onpa sitten kysymyksessa lain-
sdadanto, valvonta, ohjeistus tai hank-
keiden toteutus, on siten aina perustu-
nut jérjestdjen, laitosten ja alan viran-
omaisten sekd urakoitsijoiden ja toi-
mittajien avoimeen ja rehelliseen toi-
mintaan. Ndin on Suomeen saatu ai-
kaan korkeatasoisia, ympéristod huo-
mioonottavia ja teknillistaloudellisesti
jarkevid vesihuollon ratkaisuja.

Miten sitten tédstd eteenpdin? Muuta-
ma perusasia on meidén kaikkien syy-
td pitdd mielessd. Vesihuolto on ole-
massa vain asiakasta eli ihmistd varten
eikd omistajaa tai viranomaisia varten.
Vesihuollon kehittdmisen, lainsdad&an-
non tai uudelleenorganisoinnin lahto-
kohtana tulee aina olla palvelua tarvit-
seva ihminen. Vesihuollossa tullaan
aina, teidan tdilla olevien kokeneiden
ammattilaisten jdlkeenkin, tarvitsemaan
osaavaa henkilokuntaa.

Vesihuolto on paikallista, pitkdjan-
teistd monopolitoimintaa, hoitaapa sitd
tulevaisuudessa mikd organisaatio tai
omistaja hyvansa. Padvastuu kaytan-
non aloitteista ja toimenpiteistd, koske-
vatpa ne sitten uusia toimintatapoja ja
—malleja tai organisaatio- ja omistus-
asioita, jdd siten aina paikallistasolle.
VVY:n rooli toimialajérjesttnd on pysya
ajan hermolla ja tehdd jasentensa kayt-
toon laitosten kehittdmistd ja strategis-
ta suunnittelua palvelevaa selvitystyo-
td ja ohjeistusta ja siten toimia suun-
nanndyttdjand. Mielestani VVY ja eten-
kin sen toimisto, on tidssid suhteessa ol-
lut kiitettdvan aktiivinen yhteistyossa
muiden tahojen kanssa.”

Valtiovallan tervehdyksen juhlivalle
yhdistykselle toi maa ja metsdtalous-
ministerion ylijohtaja Timo Kotkasaa-
ri. Héan korosti puheessaan mm: " Vesi-
huolto koetaan yha tdrkeammiksi
asiaksi koko maailmankin mittakaa-
vassa. Suomessa vesihuoltoa saatetaan
kuitenkin helposti pitda varsin arkise-
na asiana. Se johtuu varmaankin siité,
ettd vesihuolto Suomessa toimii yleen-
sd hyvin. Tandan vesihuolto kuitenkin
nousee ansaitusti juhlan aiheeksi. Ve-
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Kuva 3. On tervetuliaismaljan aika.

si- ja viemadrilaitosyhdistys on 50-vuo-
tisen toimintansa aikana monin eri ta-
voin edistanyt vesihuoltoalan kehitys-
td vastaamaan muuttuvan yhteiskun-
nan haasteisiin. Yhdistys on sek& kan-
sallisesti ettd kansainvalisesti arvostet-
tu vaikuttaja ja yhteistyokumppani.

Toisin kuin vield yhdistyksen perus-
tamisen aikoihin, vesihuoltolaitoksia ei
endd ndhdéd vain kunnallistekniikan osi-
na. Nykyaikainen vesihuolto on liike-
toimintaa, joka tuottaa jokaiselle valt-
taméattomid vesihuoltopalveluja. Vesi-
ja viemdérilaitosyhdistykselld on ollut
tarked rooli vesihuoltolaitostoiminnan
kehittyessd kohti nykyaikaista palvelu-
liiketoimintaa.

Kun uusi vesihuoltolainsaddanto oli

Kuva 4. VVY:n 50-vuotisjuhlayleiséé.

uudistettu vuosituhannen vaihteessa,
yhdistys viestitti voimakkaasti jasen-
kunnalleen siit4, ettid vesihuoltolaitos ei
ole endd viranomaistyyppinen yksikko,
vaan nimenomaan palveluiden tuotta-
ja. Tasokkaista vesihuoltopalveluista on
meilld Suomessa syytd olla ylped. Tds-
td kuuluu ansio osaltaan my6s Vesi- ja
viemaérilaitosyhdistykselle.

Jarjesto vaikuttaa sekd laajan jasen-
kenttdnsd kautta ettd hyvélla yhteis-
tyolld eri sidosryhmien ja my6s valtio-
vallan suuntaan. Se on aktiivisesti mu-
kana alan lainsdddannon kehittamises-
sd sekd edistdd alan koulutusta ja tutki-
musta.

Valtakunnalliset ja alueelliset vesi-
huoltopdivit kokoavat vuosittain sadat




toimijat vaihtamaan kokemuksia. Yh-
distyksen tuottamat selvitykset ja op-
paat ovat tarkeitd paitsi jasenlaitoksil-
le my®ds koko sektorille.

Vesi ja viemaérilaitosyhdistyksessa on
erinomaisesti oivallettu ne suuret haas-
teet, joiden edessd maamme vesihuol-
lon kenttd tanddn on. Yhdistys on pyr-
kinyt osaltaan vaikuttamaan myos yli-
kunnallisen yhteistyon lisdidmiseen ja
vesihuollon toimintavarmuuden pa-
rantamiseen. Rakenneuudistukset eivit
onnistu ilman eri tahojen laajaa tukea.
Siihen tarvitaan taitoa ja pitkdjanteista
vaikuttamista. Tédssd tyossd yhdistys voi
edelleenkin antaa arvokkaan panoksen.
Toimia sillanrakentajana.”

Suomen Kuntaliiton tervehdyksen toi
juhlivalle yhdistykselle yhdyskunta-
tekniikan paallikko Jussi Kauppi. Pu-
heessaan hin mainitsi mm. seuraavaa:
”Vesi- ja viemarilaitosyhdistys on toi-
minut merkittdvan pitkdn jakson suo-
malaisen vesihuollon hyvéksi. Itse olen
tullut tuntemaan VVY:n vasta nykyi-
sessd muodossaan, jonka kehitys kdyn-
nistyi kuntien keskusjérjestojen yhdis-
tdmisen yhteydessd vuonna 1993.

VVY on menestynyt tehtdvassdan
erinomaisesti. Se on yhteistyokumppa-
nina saavuttanut arvostetun aseman, jo-
hon jasenlaitokset, kunnat ja sidosryh-
mit luottavat ja ovat valmiit toimintaan
panostamaan. Tama taas on mahdollis-
tanut entistd monipuolisemman palve-
lun tuottamisen asiantuntevan henki-
18ston voimin.

|,,|"| ]muuw"”m |

Kuva 5. Tapiolan Kuoro esiintyi juhlavieraille.

Vesihuolto on maassamme hyvin hoi-
dettu. Nakyvissa on kuitenkin monia
haasteita kuten kovin pieniksi sirpa-
loitunut laitosrakenne, eldkoityvan am-
mattihenkil6ston korvaaminen ja il-
mastomuutoksen vaikutuksiin varau-
tuminen.

Keskeinen keino haasteisiin vastaa-
misessa on kehittdd laitoksia nykyista
vahvemmiksi. Kdynnistyneen kunta- ja
palvelurakenneuudistuksen voidaan
odottaa vaikuttavan tdssd myonteiseen
suuntaan. Jo nyt on havaittavissa merk-
keja yhteisten alueellisten laitosten pe-
rustamisen yleistymisestd. Odotetta-
vissa olevat kuntaliitokset tulevat osal-
taan vahvistamaan myos vesihuoltolai-
tosten toimintaedellytyksia.

Kuva 6. Swinging Five tarjosi tauko- ja tanssimusiikkia juhlailtana.

Uskon, ettd vesihuoltolaitokset tule-
vat tulevaisuudessakin olemaan kun-
tien omistuksessa. Painava syy tdahidn on
lainsdddannossa asetettu kunnan huo-
lehtimisvastuu alueensa vesihuollosta.
Toinen syy on se, ettd vesihuoltolaitos
on alueellaan luonnollinen monopoli,
ja monopoli on parempi pitdd
asiakasomistajien, kuntalaisten, hallin-
nassa. Laitosten operointipalveluja tul-
taneen tulevaisuudessa ostamaan kil-
pailluilta markkinoilta nykyistd enem-
man ja laajempina kokonaisuuksina. Ve-
sihuolto on vélttaméattomyyspalvelu, jo-
ta tullaan aina tarvitsemaan. Samoin
tarvitaan VVY:td alan kokoajana ja toi-
minnan kehittdjand.”

Kaiken kaikkiaan VVY:n 50-vuotis-
juhla oli merkittdvé ja mieleen painu-
nut, leppoisa tapahtuma. Osaltaan mu-
kavaan tunnelmaan vaikutti juhlan
juontaja apulaisjohtaja Mika Rontu, jo-
ka omalla olemuksellaan loi tunnelman.
Tilaisuudessa kuultiin keskeisiad vaihei-
ta yhdistyksen toiminnasta koko sen
toiminnan ajalta. Juhlavaa ohjelmaa tdy-
densi Kari Ala-Polldsen johtaman Ta-
piolan Kuoron korkeatasoiset esitykset.
Lisdksi juhlaesitelmdnd kuultiin Pal-
kansaajien tutkimuslaitoksen johtaja,
valtioteiden tohtori Jaakko Kianderin
esitelmé aiheesta ”Infrastruktuuri, ta-
loudellinen kasvu ja hyvinvointi”. Va-
paassa juhlaosiossa tarjosi musiikkia
Swinging Five. Vieraat niin vanhat kuin
nuoretkin viettivit yhteistd aikaa ta-
paillen kollegoja (kuva 7), mukavasti
seurustellen ja menneitd muistellen.
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Kuva 7. Yli-insinéérit Juhani Tengvall ja Jouko Liimatainen,
vanhat konkarit tapaavat.

Kuva 8. Juhlavieraat seurustelivat buffet-illallisen aikana.

Tulevaisuuden ndkymista todettiin
vireilld olevan kuntien palveluraken-
neuudistuksen, jonka yhteydessa myos
vesihuoltolaitosten toiminnan kehitta-
mistd tullaan selvittimaan. Maassam-
me on noin 400 kunnallista vesihuol-
tolaitosta ja noin 1.000 asiakkaiden
omistamaa osuuskuntaa ja yhtiota. Val-
taosa laitoksista on hyvin pienid. Vesi-
huoltopalvelujen kehittdmisessa suure-
na haasteena tulee olemaan seudullis-
ten vesihuoltolaitosten luominen.

Vesihuolto on asiakkailleen valtta-
mattdmyyspalvelu. Vesihuollon kehit-
témisen tulee tapahtua pitkdjanteisesti
asiakkaan ja ympdériston tarpeet huo-
mioon ottaen. Vesihuoltoverkostojen
pitkdstd kayttoidsta johtuen vesihuol-
lon kehittdmisessd ei ole saavutetta-
vissa pikavoittoja. Vesihuoltoverkos-
tot ovat tulossa saneerausikaddn. Sa-
manaikaisesti iso osa vesihuollon ko-
keneesta ja ammattitaitoisesta henki-
lskunnasta on siirtyméssa pois tydeld-
mdstd. Nama tulevat edellyttaméaan lai-
toksilta merkittavad kehittamistyotd,
jotta asiakkaiden nykyisin korkeatasoi-
set ja edulliset vesihuoltopalvelut pys-
tytddn turvaamaan myos tulevaisuu-
dessa.

Kuvaaja Kimmo Brandt

Kuva 9. Juhlavieraat viihtyivét.
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@ ® ® KIRJAT

Vaasan Vesi ei vapise!

Kirja-arviointi teoksesta
Vaasan Vedet — Vasa och dess Vatten,
kirj. Petri Juuti & Tapio Katko

Vaasan Vedet kisittelee vesihuoltoa ym-
périston ja yhteiskunnan ehdoilla 1800-
luvulta tulevaisuuteen, kuten alaotsi-
kossa todetaan. Kirja on laaja; tekijat
ovat kirjoittaneet ja koonneet tekstejd,
haastatteluja, kuvia, diagrammeja ja si-
taatteja 530 sivun verran, viittauksiakin
on kolmisensataa. Kirja on my6s komea,
kuten juhlakirjan tuleekin olla - taytti-
hén Vaasan kaupunki 400 vuotta vuon-
na 2006. Kirjassa on runsaasti sitaatteja
mm. vanhoista lehdistd, mitkd antavat
mielenkiintoista ajankuvaa. Kirjan ko-
ko materiaali ja tietom&ard ovat valta-
vat, lukijaa ajatellen jopa pieneen tii-
vistdmiseen olisi ollut varaa. Lahdekir-
jana ja “komian tdhren” laajuus on pe-
rusteltu.

Kirjassa kdyddan lapi Vaasan veden-
hankintaa 1800-luvulta alkaen. Jo 1800-
luvun lopulla tehtiin ensimmadisiéd po-
rauksia pohjaveden hankintaa koske-
vissa tutkimuksissa, jotka muutenkin
olivat varsin moderneja. Vuosisadan
vaihteen jalkeen kokeiltiin imeytystd, ja
tekopohjaveden otto kidynnistettiin niin-
kin varhain kuin 1929 — ensimmadisend
Suomessa. Ruotsissa tekopohjaveden
otto oli aloitettu vuonna 1901 Gétebor-
gissa. Yhteydet Ruotsiin olivat jo tuol-
loin muutenkin kiinte&t — yhteinen kie-
liloytyi helposti. Raakavettd ryhdyttiin
ottamaan Kyronjoen pintavedesta 1970-
luvun lopussa. Se toi mukanaan myos
vedenlaatuongelmia, jotka ovat puhut-
taneet runsaasti, mm. Vaasan seudun
lehdist6d vuosikymmenet. Tésté on to-
disteena todella suuri maara sitaatteja
lehdista.

Kyronjokeen kohdistui myos muita
intressejd ja sen kuormituskin oli mel-
koinen. Hankalaa tilannetta kuvaa hy-
vin Vaasan Veden toimitusjohtajan Ilk-
ka Mikkolan muistelus 1980-luvun al-

kupuolelta hdnen astuttuaan tehtavaan:

”Kyronjoen asiat oli toinen vahéan pi-
dempiaikainen juttu, joka iski paille he-
ti, kun tulin tehtdvaani. Asetelma oli sel-
lainen, ettd kun Vaasa oli ottanut vetta
1950-luvun alkupuolelta Ightien, ja pit-
kdan veden riittavyys oli ongelma. Ol-
tiin tyytyvéisid, kun vettd oli riittavas-
ti, veden laatuun ei paljon kiinnitetty
huomiota. Sitten, kun veden kulutuk-
sen lisddntyminen tasaantui ja veden-
kulutus ei endd jatkuvasti noussut, niin
1970-luvulta ldhtien alettiin veden laa-
tupuoleen kiinnittdd huomiota. Se iski
sitten péélle, ettd Vaasan kaupungin
raakavesildhteend Kyronjoki oli aika
huono, sinne laski jitevesid ja pelloilta
lietteitd. Sitten oli nditd Kyronjoen tul-
vasuojeluttiden katselmuskokouksia ja
vesioikeuslupakadsittelyja. Niitd oli ol-
lut vireilld 1970-luvulta ldhtien ja oli
edelleen, kun mini tulin tinne. Niissd
kuvioissa Vaasan kaupunki oli aika pa-
hasti vastakkain silloisen vesipiirin
kanssa. Oli epékiitollinen teht&dva jou-
tua esiintyméaan muita vastaan, olisi pa-
remmin pitdnyt saada yhteisymmar-
ryksessd. Mutta asetelmat olivat niin
jyrkat, ettd siind kerta kaikkiaan joutui
silld lailla esiintymé&&n. Nykyaan tilan-
ne on todella hyvissd kunnossa, se
kaantyi jossain 1990-luvun alussa. Nyt
vallitsee tdysi konsensus siitd, ettd Ky-
ronjoen kaikkia kayttomuotoja kehite-
tddn ja Kyronjoen veden laatukin on
mukana siind kun kaikki muutkin.”

Kirjassa on laaja henkilokuvausten
osa. Se on varsin mielenkiintoinen, mut-
ta olisi kaivannut enemmén toimitus-
tyotd ja hiukan kielenhuoltoakin. Teks-
ti on kylld aitoa kuvattavien omaa ker-
rontaa, mutta jonkin verran epétasais-
ta. Kuvausten jarjestyksessd voisi olla
looginen perusta, aakkosellinen tai jo-
ku muu. Kirjassa on joukko mielen-
kiintoisia kuvia, mutta niiden maéra oli-
si saanut olla suurempikin. Hyvien ku-
vien eldvoittava merkitys on erityisesti

Petri Juuti & Tapio Katko

Vaasan Vedet — Vasa och dess Vatten

Vesihuoltoa ympériston ja yhteiskunnan
ehdoilla 1800-luvulta tulevaisuuteen

Vattenforsérjning pa miljéns och samhallets
villkor frén 1800-talet in i framtiden

historiikkityyppisessa kirjassa hyvin
suuri. Toisaalta vanhojen, julkaisukel-
poisten kuvien saanti on sangen tyo-
lastd, mikd varmasti on tuttua kaikille,
jotka ovat sitd yrittdneet. Kirjassa on
my0s joukko tietokulmatyyppisid laa-
tikoita, joihin on koottu tiiviissd muo-
dossa asiakokonaisuuksia. Nama ovat
lukijan kannalta erinomaisia. Niihin to-
sin liittyy erds pieni epéloogisuus: kir-
jan alkuosassa tavuviivat on jétetty pois,
loppuosassa ne ovat mukana. Luke-
mista ne eivit haittaa.

Kirjan loppuun sopii ldhes 40 vuotta
laitoksella tydskennelleen mestari Ant-
ti Korkeamden ohje tuleville putkimes-
tareille: “Paneutukaa tyshon, ei taméa
helppo homma ole. Pitdd tuntea ver-
kostonsa ja ennakoida saneeraustarpeet,
pitdd tuntea myos kaupunki. Kielitaito
avaa suhteita. Verkostojen saneeraus
ja henkiloston jaksaminen ovat keskei-
simmét tulevaisuudenhaasteet. Paatos
pitda tulla, ei voi jaddd miettiméan pit-
kaksi aikaa, jos on tilanne paalla.”

Sopii muuhunkin tekemiseen. Jaksa-
va henkilosto ja kunnossa olevat ver-
kostot ovat tarkeita.

Vaasan Vedet on komea kirja, jonka
tekijdt ovat tosissaan paneutuneet tyo-
honsa.

Pertti Seuna
professori
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®® ® LIIKEHAKEMISTO

Suunnittelu ja tutkimus

aankyton st ; VAIR-IX
Tie-, liikenne- ja aluetekniikka

SUUNNITTELU
Teollisuuden vesi- ja ympe'iristc‘jtekniikka
Suunnitteluohjelmistot (YTCAD, Paikkatietopalvelut)

Air-Ix Ympiristé Oy

PL 52, 20781 KAARINA, 02-515 9500

PL 453, 33101 TAMPERE, 03-244 2111

PL 82, 02631 ESPOO, 09-439 3050
Sepénkatu 9 A 7, 90100 OULU, 08-883 030
Nérpesvégen 2, 64200 NARPIO, 06-211 0500

Vesihuolto
Maankéytén suunnittelu

www.airix.fi
etunimi.sukunimi@airix.fi

Vesilaitokset
Jatevesilaitokset
Flotaatiolaitokset

iNsiNGORITOIMISTO OY HRICEDM AB

Sibeliuksenkatu 9 B 00250 HELSINKI
Puh. 09-447 161 Fax 09-445 912

Flotaatiotekniikkaa yli 40 vuotta
Vesilaitokset

Jatevesilaitokset
Jaahdytysvesilaitokset

INSINOORITOIMISTO OY RICTOR am
SIEELIUNSENEATU S I Q0TS0 MilLGiNK
PLIH. 09-480 184

FAX 08de5 912

Knowledge taking people further---

Vesi- ja ymparistotutkimuksia
e Limnologia
e Kalatalous

® Vesikemia

¢ Hydrobiologia
Yhdyskuntatekniikan ratkaisuja

® Vedenhankinta

e Jatevedenpuhdistamot

RAMBOLL

* Vedenpuhdistuslaitokset
® Vesihuoltolinjat

www.ramboll.fi
puhelin 020 755 611

Kunnallistekniikan osaamista

Poirundia 4
42100 Logua

Puk 'Ll'b--iﬂ_i?-i 350
Fox D6-4374 351

Poyry Environment Oy

PL 50, Jaakonkatu 3
01621 Vantaa

Puh. 010 3311

Faksi: 010 33 26600
www.environment. poyry.fi

POYRY

" Vesi- ja ympirist6tekniikan
asiantuntemusta ja suunnittelua
_ —
E=r p — Tritonet Oy
= = Pinninkatu 53 C

- = 33100 Tampere

! ¥ Puh.  (03) 3141 4100

Fax ~ (03) 3141 4140
www.tritonet.fi

A
T ¢ Kiuru & Rautiainen Oy
Vesihuollon asiantuntijatoimisto

Laitosten yleis- ja prosessisuunnittelu
Vesihuollon kehittdmissuunnitelmat
Talous- ja organisaatioselvitykset
Taksojen maaritysennusteet
Ymparistdlupahakemukset

SAVONLINNA  (015) 510 855
HELSINKI (09) 692 4482

www.kiuru-rautiainen.fi
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YIT Environment Oy
PL 36, 00621 HELSINKI
Kayntiosoite: Panuntie 6
Puhelin 020 433 111, Faksi 020 433 2066
tuija.pohjolainen-hiltunen@yit.fi
www.yit.fi

Together we can do it. Y I 'r

Vedenkidsittelylaitteet ja -laitokset
AKVA FILTER -

PUHTAAN VEDEN PUOLESTA!

-suunnittelua ja palvelua 40 vuoden kokemuksella.

-vedenkasittelyratkaisut ja suodatusmateriaalit
raudan, mangaanin, orgaanisten aineiden, radonin,
raskasmetallien ja kloorin poistoon sekéd veden
neutralointiin.

-suodattimet manuaalisena tai moottoriventtiili-
automatiikalla varustettuina.

-vedenottamoille 10-1000 m?/vrk.

-omakotitalouksiin, maatiloille, laitoksiin.

-my0s vesipistekohtaiset suodattimet.

ZAKVA FILTER OY

www akvafilter.fi,
= E-mail: 1nfo@akvaf1lter fi

PL 33,

19650 Joutsa
Puh. 014-883 521
Fax 014-883 522

@ Dosfil oy -veekasteyn halintaa -

» Automaattiset suotimet vedenkasittelyyn

Erilaiset séiliot vaihteleviin prosesseihin

RO-laitteistot ja Nanosuodatusl aitteet

UV-lamput ja Otsoninkehityslaitteistot

pH-, CI2- jajohtokykysa&dtimet uima-allas- ja vesilaitoskéyttdon
 Vedenkasittelyjarjestelmien komponentit

* Vedenkésittelyn prosessisuunnittelu

* Aqua-Dos vesiautomaatit

Harkkoraudantie 4, 00700 Helsinki, puh.042 494 7800, fax 042 494 7801
Email: dosfil@dosfil.com, internet: www.dosfil.com, Antti Jokinen GSM 0400 224777

KYSY MEILTA
@KAIKO OY

b s d i 4
i OO

Fioangiom: s 31
) 5 L B

L F PRI
Wl i Rl i
T e BB

Luotettavat mittaus- ja saatolaitteet
- ProMinentilta

Experts in Chem-Feed and Water Treatment

ProMinent®

_— i 00320 Helsinki

Online-mittaukset
DULCOMETER

B pH, redox/ORP, johtokyky, kloori

I Kklooridioksidi, kloriitti, bromi

Il otsoni, liuennut happi, vetyperoksidi
I peretikkahappo, fluori, lampétila

E www.prominent.fi

www.prominent.fi
puh. 09-4777 890
fax 09-4777 8947

ProMinent Finland Oy
Orapihlajatie 39

Hanovia

SK-TRADE OY

PINNINKATU 53 B PUH. (03) 35 95 400
33100 TAMPERE FAX (03) 35 95 444
www.sk-trade.com

UV-LAITTEET
¢ JUOMAVEDET 4 JATEVEDET
¢ UIMA-ALTAAT ¢ PROSESSIVEDET

ILMASTIMET Waterix Oy
SEKOITTIMET Luoteisrinne 5
JAAHDYTTIMET 02270 Espoo

Puh. 020 7981 230
Kunnallinen ja teollinen jatevededen-

puhdistus, kaatopaikat, luonnonvedet www.waterix.com
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Vesihuollon koneet ja laitteet

abs
e pumppaamot
e jatevesipumput
e kaukolampodépumput
® NOPOL/OKI ilmastimet
e epakeskoruuvipumput
e tyOmaauppopumput
e potkuripumput
e tyhjépumput
e sekoittimet

ABS Finland Oy

Turvekuja 6, 00700 Helsinki
puh. 075 324 0300, fax (09) 558 053, www.absgroup.com

EDULLISET JA LUOTETTAVAT
VENTTILIT VEDENKASITTEL Y¥N

KEYFLOW oy

Paalukatu 1
53500 LAPPEENRANTA
Pup, (05) 614 6400, fax (05) 614 6464
W ke pffow. i

FLYGT vewrwe. gt i

Fumput
Sekoittimaet
lmastimet
Pumppaamaot
Myynta
Vuokrius
Huolto

] Eoulutus

IMT Flygt-Pumput Oy
Yrnttajantie 28
01800 Klaukkala
Puhl [09) B49 47111
Fax (09 822 4910

kse L.

* kuiva-asenteiset pumput ® venttiilit
¢ uppopumput * pumppuautomaatio
® pumppaamot ¢ kaynnissapito

KSB Finland Oy

Savirunninkatu 4, 04260 Kerava
Puh. 010 288 411 Fax 010 288 5685
www.ksh.fi

%/ITT

Enginecred for fife

PA-VE

Palo- ja Vesitekniikka PA-VE Oy

Kisakaarteentie 14, 42700 Keuruu
puh. 014-772 640, fax 014-772 649
info@pave.inet.fi

www.pa-ve.fi

KalVITC K

KalVvi Oy SPC Vesitekniikka Oy

pabsrjeaa s i bamMkindie

. pal=y rulavrmsi - peidbaepe bl
- arimdpalopesnm ilrainllaimi

- et ik ram ) simarTEmly &8

Keuruu 014 771551  Tampere 040 838 8825
info@kalvi.fi spckalvitek @kolumbus i

t’E@E Veeseadmed

Veeseadmed Oy, LAHTI 03 - 730 4002
info@veeseadmed.fi www.veeseadmed.fi
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Vesikemikaalit

ESIKASITTELYKEMIKAALIT « PINTAKASITTELYKEMIKAALIT  PERUSKEMIKAALIT
VEDENPUHDISTUSKEMIKAALIT ¢ SAOSTUSKEMIKAALIT « RASKASMETALLIEN SAOSTUS

Algol Chemicals Oy ¢ Karapellontie 6 ¢ PL 13, 02611 Espoo ¢ Puhelin (09) 50 991 ¢ Faksi (09) 5099 254

A ALGOL

— CHEMICALS

Ciba Specialty Chemicals Oy
Polvmeerit VESIKEMIKAALIEN
iuo?l'na- ja jateveden Ciba ) YKKONEN

kasittelyyn seka
lietteenkuivaukseen

Raisionkaari 60 Puh. 020 380 022 Ke m I | a
PL 250 customerservice.finland@cibasc.com

FI-21201 Raisio www.cibasc.com

Kemira Oy

Kemwater Finland

PL 330, 00101 HELSINKI

Puh. 010 86 1211, fax 010 B62 1968
hitp:/fkemwater-fi. kemira.com

eka
- . . ¥ Tunnemme 1
LAATUKE IVIJKPIA ! veden. g

parbaisiin tuloksii Siin -

Vedenkasittelykemikaalit
* Polyalumiinikloridit ® Natriumaluminaatti
* Natriumhypokloriitti * Kloori ® Natronlipei

& Nordkalk

Eka Chemicals Oy, PL 198, 90101 Oulu
Puh. 0207 515 600, Faksi 0207 515 630
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Verkostot ja vuotoselvitykset

£ =Y

EEROLA-YHTIOT

24 h (09) 855 30 40

Monipuolista viemérihuollon palvelua kaivon
tyhjennyksestd vieméreiden kuvauksiin ja
saneerauksiin asianmukaisella erikoiskalustolla!
OTA YHTEYTTA!

Puh. (09) 8553 040, fax (09) 852 1616

W.lokapo|ve|ueero|c.ﬁ www.vesihuo|foeero|a.fi)

www.jakobetoni.fi

Nopeasti asennusvalmiit

KOKKO-painot

KOKKO S-10 .
Lukkopaino 90mm:sta ylospain
KOKKO S-20

Sidos 75mm:sté alaspain
JA-KO Betoni Oy

Kokkobe

PL 202, 67101 KOKKOLA

PUH. 020 7154 100
FAX 020 7154 101

JA-KO

BETONI OY BETONG AB

SAHKOMUHVIHITSAUS
PE- putkille 20 — 500 mm.
Muhvit, osat, hitsauskoneet ja koulutus.

PUSKUHITSAUSKONEET
20 - 1600 mm ja koulutus.

PUTKISTOTULPAT 12 - 2000 mm.
OPTIPIPE OY

PL 1, 04201 KERAVA
puh. (09) 274 1314, 0400 735 735, fax (09) 274 1313
Email: jouko.hyttinen@optipipe.inet.fi

s

PIPELIFE®,

Muoviputket vesihuoltoon

Pipelife Finland Oy

Puh. 030 600 2200
www.pipelife.fi
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(Putk’istovuotoien R,

l tt l - ° vesuohloverkostopn x
S e V ' e y vuotojen selvittelyt
. . wetr&unl\:e{(ktllsto|en vuotojen haku
A o vuodonhakulaitteet
¥ SPT OY

.......... L\
sekil jirjestelmiit
o korjausmuhvit seki

A" laippaporahaarat

o PE-siihkohitsausmuhvit
o PE-pistoliittimet

Tami kaikki yli 15 vuoden kokemuksella

Vaihtotie 9 ® 33470 Ylgjiirvi
;H?m§¥0 puhelin 03-348 4688
—— sploy@sploy com ® www.sptoy.com

AULEFOS NV

M¥- JA ULEFOSHANSISTOTUGTTEITA
SUDMESSA EDUSTAA ULEFOS NV OY
wiww . ubalosny 1
myyntl @ulefosny.com

ULEFOS NV OY
MNIEMISEN VALIMO — MANTAA VASTUUNSA

Putket maahan..

Kaivamatta.

Ymparistoystavallinen vaihtoehto avokaivuulle

Vaakaporauspalvelu VPP Oy

v

Puhelin (02) 6743240 m www.vppoy.com




Jatevesien- ja lietteenkiasittely

vl. TURBO SUOMI

Oy HV-TURBO SUOMI Ab, PL 49, 02211 ESPOO
Puh (09) 884 6500, Faksi (09) 884 5600

HV-TURBO  kompressorit
STAMO  sekoittimet
LANDIA  upposekoittimet ja pumput

Biocon

- lietteen terminen kuivaus

£ Kriger

Ruosilantie 14, FIN-00390 Helsinki
Puh. 050 431 5405 « Faksi (09) 4770 9010  www.kruger.dk

Hydropress Huber Ab

I
pTicrmiony
Kaikki laitteet mekaaniseen jateveden-
kasittelyyn:

ROTAMAT® ja STEP SCREEN® valpat
HUBER WAP valppeen pesu/puristus
COANDA hiekkapesuri

ROTAMAT® lietteenkasittelylaitteet
CONTIFLOW hiekkasuodatin

Sinikalliontie 1, 02630 Espoo,
puh. 09-2705 2656, fax 09-2705 2657
info@hydropresshuber.fi, www.hydropresshuber.fi

- urakoiva ja valmistava konepaja

Jatevedenpuhdistamot, -pumppaamot
Valppeenkasittely

Raakavesipumppaamot
Kalkkirouhesailiot, -siilot, -suodattimet
Suodatussailiot

Kivenlahdenkatu 1, 02320 Espoo
puh. {09) 8190 440, fax (09) 8190 4410

Biologis-kemialliset panospuhdistamot

Pumppaamot ja biologiset
1-200 taloutta, lietteenkasittelyjarjestelmat suodatusaineet, puhdistamot EV ja AQ

oy DA M DX o

Vernissakatu 8 A, 01300 Vantaa
Puh. (09) 3436 200 « slamex@slamex.fi

Biologiset wc-laitteistot

WWW.RAITA.COM

tam

= KVR-, kokonais- ja koneistourakointi
® Laitetoimitukset: Porrasvalpdt, bioroottorit etc.

T & A Mammela Oy

PL 85,85101 KALAJOKI
Puh. 08 463 120, Fax. 08 462 720

info @tam.fi, www.tam.fi
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Automaatiojarjestelmat

W wes

MIPRO OY - VESIHUOLLON ASIANTUNTIJA

®  VESILAITOSTEN AUTOMAATIOJARJESTELMAT

®  VESIHUOLLON KAUKOKAYTTOJARJESTELMAT

e  JATEVEDENPUHDISTAMOIDEN AUTOMAATIOJARJESTELMAT

® KAUKOLAMPOLAITOSTEN JA —~VERKOSTOJEN AUTOMAATIO
MIPRO OY

INFRA — Vesi- ja energiahuollon automaatio

MODERNIA TEKNITKKAA VESIHUOLTOON

= Antomatisaint - sihkokoys - valvomonatkaisug
* Paincen komtussemal
* Spunnitely - asennas - ool

&) SLATEK

PL 333, 90401 Oulu (Tuotekuja 4)
puh. (08) 5620 200, fax (08) 5620 220
www.slatek.fi

Kunnanmaéki 9, 50600 MIKKELI Oulun toimisto / Logi-Con
Puh. (015) 200 11, faksi (015) 200 1333 Paulaharjuntie 22, 90530 OULU
www.mipro.fi Puh. (08) 555 5466, faksi (08) 555 5562
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Finnish journal for professionals in the water sector

Published six times annually
Editor-in-chief Timo Maasilta

Address Annankatu 29 A 18, 00100 Helsinki, Finland

New way to treat
sludge in Oulu
Eeva Heiska

The treatment of wastewater sludge has
become an increasingly challenging task. The
legislation regulating activities is still being
defined, but environmental permits already call
for processes with less harmful environmental
impacts than previously. In 2006, the Oulu
Water Utility chose Kemicond conditioning for
their sludge. This technology, which disinfects
the sludge and meets the specifications of fer-
tiliser production, has been approved for the
treatment of wastewater sludge.

Intensifying the digestion
of wastewater sludge
Kalle Kiisto and

Tommi Fred

Rising electricity and energy costs have high-
lighted the importance of energy efficiency at
wastewater treatment plants. Plants with an
anaerobic sludge digestion unit have several
options for electricity and heat production. The
debate on energy should take the whole treat-
ment chain into account, from the water
process to the energy content of the sludge
produced.

About strategy of
recycling wastewater
sludge nutrients
Pertti Keskitalo and
Riitta Kettunen

The fertiliser product Act, which came into force
in July 2006, and the associated fertiliser prod-
uct decree, which is still under preparation, will
have far-reaching consequences for the use of
wastewater sludge. What we need now is a
national strategic discussion on the targets of
the further treatment and final disposal of
sludge. Mere discussion at the operational level
will not necessarily guarantee a satisfactory
and well balanced overall solution in terms of
the environment or sustainable development.

Reform of procurement
legislation in water
supply

Heikki Tuomela

The legislation on public procurement pro-
cedures is to be revised. New regulations
governing “special sectors” are to be applied to
procurements by the water sector. The key
reforms proposed will affect procurement pro-
cedures, the tendering process and the rules
governing stakeholder and joint procurement
units. The reforms are expected to enter into
force in June 2007.

What happened to the
environmental impact
of hydropower?
Markku Marttinen,
Mikko Koivurinta,
Tapio Hakaste and
Susanna Pakkasmaa

Hydropower construction continues in Finland.
The great rivers having been dammed, atten-
tion has now turned to small hydropower, which
is being developed with the support of energy
subsidies and tax reductions. This construction
is in direct contradiction to the restoration of
flowing waters being implemented as part of
the Ministry of Agriculture and Forestry’s strat-
egy for recreational fishing.

Mexico City and its
water problems
Esko Kuusisto

The Mexico City Valley supports some 23 mil-
lion people in an area of about 8000 square
kilometres. As groundwater resources diminish,
water has to be conveyed to the city from a dis-
tance of over 150 km. Due to subsidence, the
main sewers have had to be placed at a depth
of 200 metres.

Water quality in rivers
of northern Lapland.
Jorma Niemi

The quality of water in the Vaskojoki, Juutuan-
joki, Paatsjoki, Inarijoki, Naatamojoki, Utsjoki
and Tenojoki was investigated on the basis of
the minimum, median and maximum values of
long-term monitoring data. The quality turned
out to be good although the maximum values of
some water quality parameters suggested
occasional human impact.

Municipal services
structure reform and its
impact on water supply
Tuomo Hayrynen

Parliament has approved a Government bill to
reform the municipal services structure, the
aim being to establish a structural and eco-
nomic foundation robust enough to secure the
future provision of public services by municipal-
ities. Although the debate has focused on
social, health and educational services, the
reform will also affect the operations of munici-
pal water supply facilities.

Other articles
Sludge research is needed
Saijariina Toivikko

50th anniversary of the
Finnish Water and Waste
Water Works Association.
Mikko Korhonen

Greener gardens

with sludge
Tom Niemi
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®©® ® VIERASKYNA

Tom Niemi

puutarha-agronomi

E-mail: tom.niemi@nettilinja.fi

Kirjoittaja toimii yritt4jana viheralalla, kas-
vualusta-asiantuntijana ja on Viherympéris-

toliiton kasvualustatydryhman jasen.

itd yhteistd on puhdistamoliet-
teelld ja mielenterveydelld? Vas-
taus on elinvoimainen kasvilli-
suus. Vihred ja hoidettu elinymparisto
yllapitaa tutkitusti mielen tasapainoa,
mutta lisdd my®os toimintatehoa.
1980-luvulla heilunut teinirokkari
Kim Wilde ei enda henkildidy ainoas-
taan teinihittiinsid 'Kids of America’,
vaan on tdtd nykyd tunnettu uudesta
ammatistaan ja jasenyydestd yhdistyk-
sessd "The Royal Horticultural Society’.
Meilldkin puutarha ollut “in” hyvén to-
vin, ja yksityiset ja yritykset panostavat
viherymparist6ihinsa. Tahdn tarvitaan
maanparannusaineita, ravinteita ja en-
nen kaikkea kasvualustoja; tarpeita so-
pivilla lietetuotteillakin tyydytettavik-
si.

Kukoistusluvat ovat kuitenkin joutu-
neet luupin alle. Késitellessdan lannoi-
tevalmistelakia eduskunnan maa- ja
metsdtalousvaliokunta epdili viherra-
kentamisen ja erityisesti alallamme kéy-
tettdvien lietteiden kuormittavan liiak-
si vesistdjd typelld ja fosforilla. Talta
osin valiokunnan keskustelu ja mietin-
to perustui vadrinkasitykseen, koska
padttdgjamme vain ovat tarkastelleet toi-
miamme maatalouden ldhtokohdista.

Tasokkaan viherrakentamisen perus-
ta on rakenteeltaan hyva kasvualusta,
joka ei liety pinnaltaan ja kykenee ime-
maén itseensd sade- ja mahdollisen kas-
teluvedenkin sekd pidédttaméan vettd
riittavasti, jattden huokosiin riittavasti
ilmatilaa juuristolle. Hyva rakenne siis
minimoi pintavaluntaa jo ennen kuin
kasvillisuus saadaan juurtumaan, jol-
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loin ongelma vihenee entuudestaan.
Kasvualustan rakenteen on my®6s alus-
ta saakka oltava ja pysyttdva kunnossa
kasvien juuriston ja talvenkestdvyyden
vuoksi. Toisin kuin peltoa, jota muo-
kataan vuosittain, emme voi endd myo-
hemmin merkittdviasti parantaa maan
rakennetta, jossa kasvaa monivuotinen
kasvillisuus. Viheralueiden ympaéri-
vuotinen kasvipeitteisyys vahentaa
osaltaan ravinteiden karkaamista.
Suurimman osan viheralueiden kas-
vualustojen massasta tulisi olla sopivan
raekokojakauman omaavaa kivenniis-
maata. Vadrin valittu tai tehty seos rat-
kaisee useimmiten sen, onko kokonai-
suus toimiva tai ei. Hyvin toimivan kas-
vualustan vedenldpdisykyky on suu-
ruusluokkaa useita satoja millimetreja
vuorokaudessa, kun taas savimaan vas-
taava ominaisuus voi jdada 1-3
mm/vrk. Myos liiaksi tiivistyneen kas-
vualustan vedenldpdisykyky voi jaada
n. 10 mm/vrk. Tastd voi myos paédtelld
milloin pintavalunnan aiheuttamat ym-
péristoriskit rankkasateilla kasvavat.
Lietekompostin kdytto ei ole tiivisty-
misen syy, mutta voi olla osaratkaisu il-
mion estdmisessd. Eloperdisen aineksen
rooli seoksessa on sitoa vettd ja ravin-
teita. Lietekomposti edesauttaa kasvu-
alustan ilmahuokos- ja mururakenteen
muodostumista ja ehkdisee sade- tai
kasteluveden mururakennetta pilaavaa
vaikutusta ja siitd seuraavaa tiivisty-
mistd. Lisénd saadaan merkittava lan-
noitusvaikutus, koska lietekompostia
voi olla jopa puoletkin seoksen tila-
vuudesta. Annostelu tulee tietenkin so-

vittaa kasvuston ravinnetarpeisiin ja ta-
voiteltuun eloperdisen aineksen pitoi-
suuteen. Liian suuri pitoisuus elope-
rdistd ainesta seoksessa voi tehda kas-
vualustan liian méraksi ja kylméksi syk-
sylld, mikd voi heikent&d talvenkesta-
vyyttd herkilld kasveilla. Liséksi tallai-
set alustat voivat olla liian kevyita pui-
den pystyssd pysymiselle ja niilld on tai-
pumus lasehtia.

Kun tuotteistaa kasvualustoja alam-
me tarpeisiin, ei tarvitse arvailla millai-
sia niiden pitéisi olla. Jos tdht&dd tuote-
kehittelyssdan (VYL:n ohjearvoihin
pohjautuviin) tand syksyna kdyttoon
otetun uuden InfraRYL 2006:n tavoite-
arvoihin, seos todennékoisesti toimii.
Talla rakennusalan yhteiselld ohjeis-
tuksella pyritddan méadrittelemddn ns.
hyvéa rakennustapa myos vihertéiden
osalta.



LINING -PUMPPAAMOT

Kattava valikoima laadukkaita pakettipumppaamoita pienesta kesamoékkipumppaamosta
aina useamman kiinteiston jarjestelmiin.

* Pumppaamon materiaali kestava ja kevyt PE-HD muovi
* Laadukas silppuava pumppu varmistaa tukkeutumattoman ja huolettoman kayton
* Pumppaamosiiilio on itseankkuroituva, helppo perustaa ja liikutella
* Pumppaamosailion pituus on saadettavissa .

asennusvaatimusten mukaisesti o
* Pumppaamotoimitus sisaltaa

kaiken tarpeellisen

Lisavarusteilla toimintavarmuutta

Paineviemarijarjestelmissa on suositeltavaa varustaa kiinteistoliittyma erillisella
sulkuventtiililla. Saatavilla on nyt, ainoa erityisesti jatevesikayttoon suunniteltu,
tukkeutumaton luistiventtiili. Kiinteistokohtainen sulku helpottaa huomattavasti
liityntakohdan ja kiinteiston valista tydskentelya silloin kun pelkka pumppaamon
sisaisen painelinjan sulku ei riita.

Takaisinvirtauksen ja hajujen levidmisen estami- Painelinjan sulkuun erityisesti jatevedelle
seksi tarkoitettu putkeen asennettava venttiili. suunniteltu laadukas levyluistiventtiili.

| ] |
Iﬂ’ I I n I n Petikontie 20, 01720 Vantaa, puh. 029 006 160, fax 029 006 1160
E-mail: lining.info@lining.fi, www.lining.fi
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Jateveden puhdistukseen

WehoPuls

WehoPuts 30 L-95 L-pienpuhdistamot ovat biologis-kemiallisia

asumisjatevesien pienpuhdistamoja, jotka on tarkoitettu ympérivuotiseen
kayttoon useamman kiinteiston tai kylan yhteiseksi jatevesien (4
puhdistusjarjestelmaksi. :

Yhteisen puhdistamon edut:
| . ® kokonaistaloudellinen ratkaisu

1 nopea ja helppo asentaa

I sadstada jatevesiverkoston ey
rakennuskustannuksia L B

I kiinteiston omistajalle paras 'lttkaisu
I edulliset kdyttokustannukset

i tdydellinen huoltosopimus-
mahdollisuus

" kotimainen laatutuote

' erinomaiset puhdistustulokset

KWH

PlPE

www.kwhpipe.fi
www.wehoputs.com

P anos puhtaaseen y mp adristoon




Taulukko 2. Vedenlaatumuuttujien havaintojen lukuméaérét, minimi-, mediaani- ja maksimiarvot laskettuna

ilmoitetuille vuosijaksoille. Esimerkiksi Inarinjoen arvot laskettiin vuosien 1998-2003 havainnoista.

Muuttujat, tunnusluvut, joet ja havaintovuodet
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KokP n 55) 131 172 92 200 161 116 37
p,g’1 min 1 0 1 0 1 0 0 3
med 4 5 6 5 4 4 4 7
maks 33 74 74 5 85 885 40 16
KokN n 39 130 169 94 202 155 118 15
p,g’1 min 100 67 70 120 81 59 83 99
med 140 160 170 190 165 150 160 160
max 350 600 720 1040 640 650 460 260
02% n 0 112 120 84 192 89 105 14
min 56 47 75 75 73 81 85
med 94 95 97,4 93 94 93 94
maks 116 114 110 130 117 110 102
pH n 55) 131 169 94 202 7,5 117 38
min 6,6 6,3 6,0 6,5 6,8 6,6 6,6 6,6
med 7,4 71 71 7,0 71 71 71 71
max 7,8 7,7 7,6 7,6 7,5 7,5 7,5 7,8
Alk n 55) 130 133 93 200 162 113 37
mmol | min 0,11 0,06 0,12 0,07 0,13 0,10 0,07 0,09
med 0,38 0,28 0,20 0,15 0,17 0,23 0,21 0,21
maks 0,76 0,45 0,30 0,26 0,22 0,51 0,41 0,51
COD n 55) 131 146 94 200 160 115 38
Mn mg |1 min 1,0 0,3 0,3 1,6 1,8 0,6 1,1 1,2
med 4,2 4.4 4,3 3,3 2,9 3,1 8,1 6,2
max 17 27 11,9 19 7,3 13 18,4 10
Véri n 55) 130 150 94 199 164 119 38
mg Pt I min 5 5 1,5 5 5 2,5 5 10
med 25 27,5 25 15 13 20 15 40
maks 160 100 70 60 25 75 50 70
Sjoht n 55) 131 170 94 202 165 119 38
mS m-? min 2,2 1,6 2,2 2,4 2,8 2,3 1,9 1,9
med 5,4 4,2 3,3 3,3 3,0 4,0 8.5 3,4
maks 8,2 6,6 6,8 5,2 8.5 8,7 6,7 7,0
Kiintoaine n 55) 117 157 83 181 153 105 37
mg I min 0,01 0,01 0,00 0,04 0,02 0,03 0,02 0,24
med 0,30 0,31 0,77 0,72 0,25 0,40 0,31 0,60
maks B3 15,5 11,6 19,2 2,0 27,0 6,4 4,0
Sameus n 55) 118 142 91 187 139 100 38
FNU min 0,0 0,1 0,1 0,2 0,0 0,0 0,1 0,3
med 0,3 0,5 0,5 0,5 0,2 0,3 0,3 0,6
max 6.5 5,9 41 6,2 5,6 3,6 7,8 2,8
Rauta n 0 50 64 27 52 58] 52 0
ug -1 min 77 1 43 9 21 37
med 140 135 89 30 71 71
maks 1070 250 810 64 370 310
Fek. n 27 22 40 13 61 74 42 0
enterok. min 0 0 0 0 0 0 0
kpl/100 ml med 1 0 0 0 0 1 0
maks 60 26 20 45 8 58 18
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