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ambodzhalainen ystdvéni oli pa-

laamassa kotiinsa vuoden Suo-

messa asuttuaan. Pyysin hanta ni-
medmadn kaksi erityisesti mieleen jaa-
nyttd asiaa, jotka hian kotiin paéstydan
ensimmdisend maastamme kertoo. Het-
kedkdan miettiméttd hén vastasi: “juo-
makelpoinen hanavesi”. Tama oli hyva
muistutus siitd, ettd meille itsestdan sel-
vd asia ndyttdd aivan toiselta eri nako-
kulmasta katsottuna.

Samaa voi sanoa timén lehden tee-
masta ”oikeus veteen”. Puhdas vesi ja
toimiva vesihuolto ovat meille niin ta-
vanomainen asia, ettd teemasta eivit en-
simmdisend tule mieleen ihmisoikeus-
kysymykset. Tamé&n lehden mediakor-
tin mukaisesti ajatus vie pikemmin ve-
sien ja vesivarojen kayttod koskeviin ve-
sioikeudellisiin periaatteisiin, joita pro-
fessori Erkki J. Hollo kirjoituksessaan
tarkastelee.

Kansainvilisilld foorumeilla vesi on
kuitenkin toistuvasti ollut esilld nimen-
omaan ihmisoikeutena. Ndissd ympy-
roissd oikeus veteen on yleensd ym-
marretty jokaiselle taattavana oikeute-
na saada puhdasta talousvettad. Kes-
kustelun pontimena ovat olleet kehi-
tysmaiden lisdéntyvit vesiongelmat,
joista seuraavat terveys- ja saniteetti-
ongelmat ovat suurimpia yksittdisia sai-
rauden ja kuoleman aiheuttajia. Kehi-
tysmaiden vesiongelmien syitd ovat

Oikeus veteen ja
vesi ihmisoikeutena

muun muassa véeston kasvun aiheut-
tama vesivarojen niukkuus, puutteelli-
nen vesihuolto ja vesivarojen huono
hallinta.

Pyrkimyksista huolimatta oikeutta ve-
teen ei kuitenkaan ole onnistuttu kirjaa-
maan kansainvilisoikeudellisiin asia-
kirjoihin. Viimeksi asia oli esilld YK:n
Kestdvan kehityksen toimikunnan ko-
kouksessa huhtikuussa. Kansainvilis-
oikeudellisesti tarkasteltuna oikeutta ei
voitanekaan pitdd varsinaisena ihmis-
oikeutena, kuten Antti Belinskij kirjoi-
tuksessaan osoittaa. Tastd nakokulmas-
ta oikeus veteen néyttaytyy pikemmin
poliittisena tavoitteena. Tatd ilmentdd
muun muassa YK:n vuosituhattavoite,
jonka mukaan vuoteen 2015 mennessa
pyritddn puolittamaan vailla kunnol-
lista talousvettd olevien ihmisten maa-
rd maailmassa.

YK:n vuosituhattavoitetta toteutetaan
monin tavoin. Kehitysmaiden vesion-
gelmiin ja niiden syihin voidaan puut-
tua muun muassa kehitysyhteistyon
keinoin. Arto Suomisen esittelemé Etio-
pian vesi- ja ymparistohanke on hyva
esimerkki Suomen kehitysyhteistyo-
hankkeesta, joka edesauttaa kylayhtei-
sojen talousveden saantia ja ndin to-
teuttaa oikeutta veteen ihmisoikeutena.

Etiopiassa oikeus puhtaaseen talous-
veteen on myos kirjattu perustuslakiin,
mutta tdmd ei ole taannut ihmisten

mahdollisuuksia saada talousvettd
my0s kdytannossd. Suomessa vastaa-
vaa kirjausta ei ole perustuslaissa, mut-
ta vanhat vesioikeudelliset periaatteet
tavallaan osaltaan toteuttavat oikeutta
veteen ihmisoikeutena. Turvaavathan
ne vesiin ja vesienkadyttoon liittyvat pe-
rustarpeet kuten vesilld lilkkkumisen ja
vedensaannin. Periaatteet ovat niin va-
kiintuneita, ettd niiden muuttamista ei
vesilainsdadannon kokonaisuudistuk-
sessa ole pidetty tarpeellisena tai edes
mahdollisena.

Viimeistelyvaiheessa oleva uudistus
on merkittdvin vesiin ja vesienkadyttoon
liittyvéd lainsdddantohanke pitkdan ai-
kaan. Onhan vesitaloushankkeita ja nii-
den toteuttamista koskeva sdédntely
pddasiassa juuri vesilaissa, vaikka ve-
denkdyttoon ja veteen liittyvid oikeuk-
sia koskevia asioita sdddelldan useassa
muussakin laissa. Pitkdan valmisteilla
ollut uudistus tulisikin saattaa valmiiksi
mahdollisimman pikaisesti.

Vaan entdpd se toinen ystdvani mai-
nitsema asia? Ei yhta yllattdva kuin en-
simmadinen, nimittdin kesdiltojen valoi-
suus. Kambodzhassahan pdivan pituu-
den vaihtelu on meidan mittapuumme
mukaan ldhes olematonta.
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Vesioikeus
— kenen oikeus ja mihin?

Erkki J. Hollo

Professori, OTT

Helsingin yliopisto,
oikeustieteellinen tiedekunta
E-mail: erkki.hollo@helsinki.fi

esi kuuluu kaikille, on tapana sa-
Vnoa. Roomalaiset kutsuivat sitd ai-

koinaan kaikkien esineeksi (res
omnium). Toisaalta vesi, varsinkin
etadampéand ihmisen intressipiirista ole-
va vesi, oli ei-kenellekidan kuuluvaa (res
nullius). Yhtdkaikki merkinnee samaa,
kuuluuko jokin kaikille vai ei kenelle-
kaan, koska kokemusperdisesti vastuu
esineestd toteutuu varsin samantapai-
sella tavalla. Se mika on yhteistd eli
kaikkien omaa, tulee helposti huoli-
mattoman riistokdyton kohteeksi, jos se
taas ei kuulu kenellek&én, se on helposti
vallattavissa omiin itsekkdisiin tar-
peisiin. Vesiin kohdistuva taloudellinen
ja yhteiskunnallinen intressi kuitenkin
aiheuttaa paineita saavuttaa vesiin nah-
den etuja tai, kuten Suomessa, myds
muodollisia oikeuksia.

6 VESITALOUS 6/2007

Vesi on ihmiskunnan perushyddykkeend haaste ja mahdollisuus.
lhmisen ja vesiluonnon suhde on jo ammoisista ajoista alkaen
ollut oikeudellisen sédntelyn piirisséi, maasta ja oloista riippuen
eri syistd. Meillé vesienkéyttd on pitkdlti liittynyt varallisuusar-
voihin. Yksityisomistusta on voitu yllépitad, kun vettd on paljon
ja omistajia runsaasti. Muiden tarvitsijoiden edut on yleensdi
voitu turvata kéyttoikeuksin ja yleisin, jokamiehelle kuuluvin
kéiyttdmuodoin. Vesioikeus on siten varsin demokraattinen, jos-
kin samalla taloudelliseen jérkevyyteen perustuva oikeudenala.

Omistuksellinen.usemu

ei mdrid
hyddyntimismahdollisuuksia

Vesien omistuksellinen asema on oi-
keusjarjestyksestd riippuen pitkalti pe-
rinteiden ja politiikan muovaama. Ve-
sialueen pohjan omistukseen voi liittyd
varallisuusarvoja, kuten mineraaleja ja
muita luonnonvaroja. Suomessa ve-
sienkdytolliset intressit ovat jo varhain
johtaneet vesien yksityisomistukseen,
my0s vesialueiden pohjan osalta, mut-
ta toisaalta vahvat yhteiskunnalliset int-
ressit ovat synnyttaneet rajoituksia ve-
siaineen kayton suhteen. Omistusoikeus
ei toisaalta ratkaise sitd, saadaanko
luonnonvaroja hyodyntad taloudelli-
sesti, vaan se voi silti olla yhteiskunnan
kontrollissa kaikissa olosuhteissa (esim.

koskiensuojelulaki).

Lahtokohtaisesti vesialueen pohjaan
ei ole syytd suhtautua eri tavalla kuin
maa-alueiden omistukseen, mutta eri
valtioissa voi olla erilaisia lahestymista-
poja siihen, kenelle, yhteiskunnalle vai
yksityiselle, kuuluu oikeus maansisuk-
sen luonnonvaroihin. Yleistiden voidaan
sanoa, ettd niissd maissa, joissa vesialu-
eet kuuluvat yhteiskunnalle, jarjestelméa
palvelee sellaisenaan yleisid vesienkéyt-
totarpeita. Niissd maissa, joissa vesien
yksityisomistus on vallitseva, vahvat
yleiskdyton turvaamismekanismit ja
muut ohjauskeinot rajoittavat omistajan
madrddmisvaltaa. Lopputulos on pitkalti
sama, joskin kalastusoikeuksien ja vesi-
voiman hyodyntdmisen kannalta vesi-
alueen omistuksella voi olla huomatta-
vaakin taloudellista merkitysta.



Vesioikeus
yhteiskunnallisen kehityksen
heijastajana

Nykyisin on tapana painottaa vesiaineen
hyodyntamiseen ja siitd riippuvien ar-
vojen kdyttoon liittyvid nakokohtia. Pe-
rinteisesti on ollut tarke&td vesiaineen
saatavuuden turvaaminen ja vesiainesi-
donnaisten kdyttomuotojen tukeminen.
Néiden turvaamiseksi toimii vakiintu-
nut kestdvan kdyton periaate sekd eten-
kin kilpailutilanteessa tasajaon periaa-
te. Vesiensuojelu eli vesid kuormittavien
jatevesien padstdmisen rajoittaminen on
ollut pitkéddn keskeisessd asemassa. It-
se asiassa koko ympdéristonsuojeluajat-
telu perustuu Euroopassa vesioikeus-
sddntelyn viitoittamaan esikuvaan.
Suomessa vesioikeuden eli vesien-
kayttod koskevan oikeudenalan syste-
matiikka myotdilee yhteiskunnallista
kehitystd. Keskiajalla keskeisté oli ka-
lastuksen ohella puutavaran uiton ja
liikkkumisen turvaaminen. Tarkoitusta
varten syntyi kuninkaanvayldinstituu-
tio, joka nykyisinkin esiintyy valta-
vayldnd vesilaissa (1961). Valtavaylan
avulla toteutetaan vesien avonaisuuden
periaatetta eli sulkemiskieltoa. Koska
vesien kayttod liikkumiseen eivat esta
vain rakentamistoimenpiteet, kehittyi
jo vuoden 1734 vuoden laissa sulke-
miskiellon rinnalle kielto padstdd ve-
sistoon mataloitumista aiheuttavia kiin-
teitd jatteitd tai aineksia. Tastd kehittyi
vihitellen paitsi yleinen vesienkadyton
ennakkovalvonta- eli lupajérjestelma
my0s orastavan vesiensuojelun l&hto-
kohta, kun 1800-Iuvulle tultaessa teol-
listuminen alkoi vallata alaa.

Hyotyisii ja svojaava
vesioikeus

Suomen maaperéoloista ja etenkin
myds viimeaikaisista poikkeuksellisis-
ta sddoloista johtuen perinteinen, joskus
viime aikoina unohduksin jadnyt jako
hyotyisddn ja suojaavaan eli vedestd ai-
heutuvia haittoja torjuvaan vesioikeu-
teen on saamassa uutta merkitysta. His-
toriallisina aikoina ja myshemminkin
maatalouden edistdmistarkoituksessa
keskeinen maankuivatuksen saantely
ojituksena oli ldhtokohtaisesti luonteel-
taan naapuruusoikeutta. Valistunut lain-

sddtdjd kuitenkin ennakoi ojituksen voi-
van aiheuttaa muutoksia my0s vesisys-
teemeissd, minkd vuoksi se siirtyi osak-
si vesienkdyton sddntelya vesioikeus-
lainsddddnnon muotoutuessa 1800-1u-
vulla. Tosin vield samoihin aikoihin uu-
disasutuksen palkkiona valtio my®6s ta-
kasi omistusoikeuden sille, joka elin-
keinon saadakseen kuivatti maata ja ve-
sialueita (erillinen vesijittd).

Nykyisin tarve ottaa vesialueita maa-
kayttoon on vahentynyt. Pdinvastoin
vesialueiden mataloituminen seka tul-
vaherkkyyden lisddntyminen synnyt-
tavat tarvetta aiempaa tarkemmin maa-
ritelld rantaviivan kohdalla teht&via toi-
menpiteitd ja myds edistdd vedenkor-
keuden nostamista. Kansallisista omis-
tussuhteista johtuen téllaisiin toimiin
vaaditaan seki vesialueiden ettd rajoit-
tuvien maa-alueiden omistajien suos-
tumuksia. Virkistyskayttoarvoon koh-
distuvat odotukset puolestaan vaikut-
tavat puolin ja toisin alueiden omista-
jien kuten mys kaavoittajan asenteisiin.
Suojaavalla eli defensiiviselld vesioi-
keudella on haasteita my6s tulvantor-
junnan suhteuttamisessa rantaviivan
muutoksiin, tulva-altaiden perustami-
seen kuten myos ranta-asutuspaineen
hallintaan.

Vesialveen vallintaoikeus

Vesien hyotyisan eli lukratiivisen kay-
ton puolella omistusoikeus ilmenee ve-
sialueen vallintaoikeutena eli ensisijai-
sena oikeutena kayttad hyvéaksi vesiai-
netta, kaikissa alueella esiintyvissa olo-
muodoissa. Omistusoikeuden nimitta-
minen vallintaoikeudeksi my®os lain ta-
solla (VL 1:8) on tarkoituksellista, ero-
tuksena erityisend oikeutena esiinty-
vastd kayttooikeudesta: kiyttooikeuden
késite ei ole yhteydessd omistajan méaa-
radmisvaltaan. Voidaan toki pohtia mi-
td vesiaineen omistusoikeudellisen ase-
man korostamisesta lopulta seuraa, kun
omistusoikeus ei kuitenkaan sislld oi-
keutta eristdd vesialueita tai pohjave-
siesiintymid yksinomaisesti omistajan-
sa kdyttoon erditd pienid altaita lukuun
ottamatta. Yhtyneend vesialueen poh-
jan kadyttoon merkitystd omistusoikeu-
della toki on sikili, ettd omistaja voi teh-
dé alueelleen vesiaineen hyodyntami-
seksi tarpeellisia laitoksia ja kdyttad niis-

sd vettd, mitd oikeutta muilla ei hdnen
alueellaan ilman viranomaisen lupaa
olisi.

Vesiaineen liitdinndisasema pohjan eli
maa-alueen omistukseen on siten kes-
keinen tekija myds vesiaineen hyodyn-
tdmisessd, koska vallintaoikeus sisiltda
oikeuden vesiaineen ensisijaiseen hyo-
dyntamiseen esimerkiksi talousvetena.
Eri asia tietenkin on, ettd omistajankaytto
saattaa muodostua niin merkittiviksi,
ettd sithen tarvitaan viranomaisen lupa.
Télloin taas omistajan oikeus voi ilme-
td muita parempana oikeutena saada
lupa hankkeeseen. Vesilaissa annetaan
vesiaineen omistajalle etusija eri yh-
teyksissd, ennen muuta vesivoiman
hyodyntamisessd ja vedenhankinnassa,
osittain my6s padotuksessa ja vesiston
sddnnostelyssd, joilla ensin mainittuja
kayttomuotoja saatetaan tukea. Vesien
omistuksen merkitysta vahenténee kui-
tenkin olennaisesti se, ettid vesialueet
ovat usein maaraltdan runsaslukuis-
ten kiinteistojen eli osakaskuntien yh-
teisomistuksessa, jolloin yksittdisen osa-
kasomistajan vallintaoikeuden toteut-
tamisintressi ei ole kdytdnnossd mer-
kittava.

Oikeus pohjavedenottoon

Pohjavesien osalta tilanne on periaat-
teessa samanlainen, joskin esiintymat
ovat suoraan maanomistajien yksin-
omaisessa omistuksessa. Pohjavesien
omistuksen muodostamista yhteis-
omistuspohjaiseksi ei ole tiettdvasti
pohdittu. Yhteisomistus saattaisi olla
mallina perusteltu tilanteissa, joissa hy-
vinkin pieni maanpinnan omistus avaa
tien mittavaan pohjavesiesiintyman
hyodyntamiseen tarvitsematta siihen
muiden maanomistajien suostumusta
tai antamatta heille mahdollisuutta hyo-
tyd hankkeesta. Erityisesti kaupallinen
pohjavedenotto saattaa uhata esiinty-
man antoisuutta siitdkin huolimatta, et-
td ottaminen on luvanvaraista.
Pohjavesi kuten pintavesikin ovat
lainsdgadannossamme ilmaisia hyodyk-
keitd siitd huolimatta, ettd ne kuuluvat
omistajiensa vallintapiiriin ja ensisijai-
seen madrdysvaltaan. Kysymys liittyy
osaltaan keskusteluun ns. vesikaupan
saantelyntarpeesta. Nayttaakin siltd, et-
td ongelma ei ole niink&an itse vesi-
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kaupassa, koska vesienkdyton ohjaus
perustuu vaikutusten eika hanketyypin
arviointiin, vaan siind, ettd ottamisen
vaikutukset omistusoloihin ja vallinta-
oikeusrakenteeseen kaipaisivat téds-
mentdvad sddntelya.

Mvuiden kdyttijien ja
yhteiskunnan tarpeet
rajoittavat omistajan oikeuksia

Rinnan omistajanvallinnan kanssa sdan-
nelldén sitd rajoittavia, muiden kaytta-
jien tai tarvitsijoiden hyviksi sdddetty-
jd kdyttomuotoja. Koska ne ovat hori-
sontaalisesti eli oikeudenhaltijoiden va-
lisissd suhteissa pddoikeutta eli omis-
tusoikeutta rajoittavia, niiden sis&lto on
yleensd my0s rajallinen: ei ole omista-
jan (tai hdneen rinnastettavan alueen
haltijan) kanssa kilpailevaa taydellista
méadrddmisvaltaa. Tama ilmenee esi-
merkiksi vesivoimarakentamisessa, jos-
sa laitoksen omistaja saattaa kayttda tay-
simddrdisesti toiselle kuuluvaa vesivoi-
maa, mutta hinelld ei esimerkiksi ole
oikeutta maarata kalavesien kaytosta ei-

ké vedenotosta.

Keskeinen osa vesienkéyton vallitse-
vasta ohjausjarjestelmasta kasittadkin
erilaisten kdyttoperusteiden soveltami-
sen lupa-asioissa (VL 2:7-8). Vaikka
luvan myontaminen muulle kuin omis-
tajalle ei yleensd edellytd omistajan
suostumusta, hakijan on padsaantoisesti
osoitettava, ettd hianelld on hanketta
varten tarvittava oikeus, jotta mahdol-
lisesti puuttuva osuus voitaisiin perus-
taa lupamenettelyssd. Perusoikeuksien
vahvistuminen vuoden 2000 perustus-
lain my®otd nadyttad jopa korostavan ta-
td ndakokohtaa vesioikeuskdytannossa.

Yhteiskunnan yleiset edut ovat toi-
saalta voimistuneet, viime aikoina myos
ympidristollisen perusoikeuden ja sithen
liittyvien osallistumismekanismien
my6td. Perinteinen yleiskdyttooikeus,
jolla turvataan ldhinna vesistossa kul-
keminen ja taloustarpeisiin tapahtuva
vedenotto, ei ole muodollisesti katsoen
oikeus lainkaan, vaan omistusoikeuden
lakisddteinen rajoite (VL 1:24). Veden
loppuessa tai rakentamisen seuraukse-
na yleiskdyttomahdollisuus voi estya.

Ruuhka-alueilla kehitys johtaneekin yh-
teiskunnan jarjestamien alueiden pe-
rustamiseen veneilyd yms. varten, ku-
ten myds maapuolella tapahtuu ulkoi-
lureitteind. Vesien asemasta yhteisend
perintonad on silti kaikkien kannettava
huolta. Tdma on myds Euroopan yhtei-
son tuoreen vesipolitiikan viesti.
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®® ® OIKEUS VETEEN

lhmisoikeus veteen
- poliittista retoriikkaa
vai oikeudellista realismia?

%
s>

Antti Belinskij

Ympdristoikeuden tutkija, OTL

Helsingin yliopisto, yksityisoikeuden laitos
E-mail; antti.belinskij@helsinki.fi

Kirjoittaja valmistelee vaitdskirjaa oikeudesta
veteen.

‘n jasenvaltiot ovat yksimie-
Y lisesti asettaneet poliittisia

avoitteita, joiden avulla yk-
siloiden vedensaantia pyritdaan kehitta-
madn. Esimerkiksi YK:n vuosituhatju-
listuksen padmé&rana on puolittaa puh-
taan talousveden puutteesta karsivien
ihmisten osuus (noin 1,1 miljardia) vuo-
teen 2015 mennessd. Kysymys veden-
saannista ihmisoikeutena on sen sijaan
kiistanalainen. Yhtadaltd vedensaanti on
monesti madritelty ihmisoikeudeksi jo
silld perusteella, ettd se on muiden ih-
misoikeuksien toteutumisen ennakko-
ehto. Toisaalta valtiot eivit ole paddsseet

Useat kansainvdliset organisaatiot ja oikeustieteilijét ovat mé&d-
ritelleet vedensaannin ihmisoikeudeksi kuluvan vuosikymmenen
aikana. Kansainvélisissé ihmisoikeussopimuksissa tai valtioiden
perustuslaeissa oikeutta veteen ei kuitenkaan mainita. Kun sa-
manaikaisesti noin miljardi ihmistd karsii puutteellisesta veden-
saannista, vaikuttaa esitetyn oikeuden olemassaolo varsin ky-

seenalaiselta.

yksimielisyyteen oikeudellisesta n&ko-
kulmasta veteen, eikd enemmisto niis-
td ole ottanut virallista kantaa ihmisoi-
keuskysymykseen.

Poliittisten tavoitteiden ja ihmisoi-
keuksien ero on periaatteessa merkitta-
va valtion velvoitteiden kannalta. Po-
liittisten tavoitteiden saavuttamiseen
valtioilla ei ole oikeudellisia velvoittei-
ta, ja niiden saavuttamatta jadminen voi
johtaa korkeintaan poliittiseen vastuu-
seen. hmisoikeuksien vastaparina on
sitd vastoin asuinvaltion velvollisuus
kunnioittaa ja suojella niita oikeuksia
sekd tarvittaessa toteuttaa ne. Eroa to-

sin sumentaa se, ettd ihmisoikeusjarjes-
telmien sisdltamét pakkokeinot ovat
yleensd varsin puutteellisia.

Yksiloiden kannalta ihmisoikeudet
ovat merkityksellisid, koska ne avaavat
mahdollisuuden oikeussuojan saami-
seen ihmisoikeusloukkauksia vastaan.
IThmisoikeusperustaiset vaatimukset
kansallisen oikeusjdrjestelmédn muutta-
miseksi ovat myds puhtaan poliittisia
vaatimuksia painavampia. N&in ollen
vedensaannin mahdollinen luokittelu
ihmisoikeudeksi voi, sen symbolisen ar-
von lisdksi, vaikuttaa konkreettisesti yk-
silviden vedensaantiin.
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Mitii ihmisoikeudella veteen
tarkoitetaan?

Thmisoikeuden veteen katsotaan va-
kiintuneesti siséltdvan turvallisen ta-
lousveden saannin ja sen kaytettavyy-
den. Kunkin yksilon vedensaannin tu-
lisi olla veteen kohdistuvan perustar-
peen tyydyttdmisen kannalta riittavaa
sekd jatkuvaa. Perustarve on méaéritel-
ty siten, ettd se koostuu noin 50 litrasta
riittdvan hyvilaatuista vettd henked
kohti pdivittdin.

Veden kiytettavyys jakautuu puo-
lestaan fyysiseen ja taloudelliseen ulot-
tuvuuteen sekd syrjiméttomyyteen. Ve-
si on fyysisesti kdytettdvissd, mikali se
on johdettu suoraan kotitalouteen tai on
saatavilla kodin valittomasta laheisyy-
destd. Veden taloudellinen kaytettavyys
sekd syrjimattomyys edellyttavit puo-
lestaan, ettd vedestd ja vesipalveluista
perittavat valittomat ja valilliset mak-
sut ovat kaikkien kannettavissa. Syrji-
miéttomyysedellytyksen mukaisesti
huomiota tulisi erityisesti kiinnittaa
haavoittuvaisimpien viestonosien eli
koyhien, naisten, lasten ja alkuperais-
kansojen vedensaantiin. Nykyisin esi-
merkiksi suurkaupunkien slummien
asukkaat maksavat vedestd jopa 12
kertaa muita kaupunkilaisia enem-
man.

Edelld esitetyn perusteella ihmisoi-
keus veteen koostuisi paitsi valittomaésti
selviytymiseen tarvittavasta vedestd
niin myos tamén ylittavasta talous-
vesikdytostd, joka olisi luettavissa 14-
hinné sosiaaliseksi oikeudeksi. Oikeu-
della talousveden saantiin mahdollis-
tettaisiin yksildiden hyvinvointia ja va-
pautettaisiin esimerkiksi kehitysmais-

sa vedenhankinnasta vastaavat naiset
tydskentelemédn kodin ulkopuolella.
Suomen nidkokulmasta esitetyt kriteerit
ovat varsin matalia.

Oikeudelliset lihteet

Ihmisoikeuksien maarittelemisen vai-
keus palautuu osaltaan kysymykseen,
ovatko ihmisoikeudet méaériteltavissa
ainoastaan asetetun oikeuden vai sen
ohella yleismaailmallisen moraalin pe-
rusteella. Koska esitetty ihmisoikeus ve-
teen sisdltdd sekd perus- ettd hyvin-
vointitarpeisiin viittaavia piirteits, lie-
nee sen analysoinnissa syytd pitaytya
kansainvélisen oikeuden virallisissa ldh-
teissd. Kansainvilisen tuomioistuimen
perussdadannon 38 artiklan mukaisesti
kansainvalinen oikeus koostuu kan-
sainvélisistd yleis- tai erityissopimuk-
sista, kansainvélisestd tapaoikeudesta
ja yleisistd oikeusperiaatteista.

YK:n ihmisoikeusneuvosto katsoo,
ettd ihmisoikeus tasapuoliseen juoma-
veden saantiin perustuu muun muas-
sa kansainviliseen yleissopimukseen
taloudellisista, sosiaalisista ja sivistyk-
sellisistd oikeuksista (TSS-sopimus),
yleissopimukseen kansalaisoikeuksis-
ta ja poliittisista oikeuksista (KP-sopi-
mus), yleissopimukseen naisten syr-
jinndn poistamisesta sekd yleissopi-
mukseen lapsen oikeuksista. TSS-so-
pimuksessa tai KP-sopimuksessa vet-
td ei kuitenkaan mainita. Naisten syr-
jinndn poistamista (14.2 artikla) ja lap-
sen oikeuksia (24 artikla) koskevissa
yleissopimuksissa vedensaannista on
eksplisiittisid sopimusmaéarayksid,
mutta ndiden ongelmana on valtioille
asetettujen velvoitteiden moniselittei-

syys ja sopimusten rajoitettu sovelta-
misala.

Oikeudellisissa ldhteissi ei siten vi-
littomasti luokitella vedensaantia kai-
kille kuuluvaksi ihmisoikeudeksi. N&in
ollen mahdollinen ihmisoikeus veteen
tulisi voida johtaa tulkinnallisin keinoin.
YK:n taloudellisten, sosiaalisten ja si-
vistyksellisten oikeuksien komitea (TSS-
komitea) viittaa tdltd osin TSS-sopi-
muksen 11 ja 12 artiklaan, joissa taataan
oikeus tyydyttdvadn elintasoon sekd
korkeimpaan saavutettavissa olevaan
ruumiin- ja mielenterveyteen. TSS-ko-
mitea perustaa argumentaationsa ih-
misoikeudesta veteen erityisesti sithen,
ettd TSS-sopimuksen 11 artiklan mu-
kaista listaa tyydyttdvan elintason ai-
nesosista, joihin siséltyy ravinto vaate-
tus ja sopiva asunto, ei olisi tarkoitettu
tyhjentavaksi.

TSS-komitean tulkintaa voidaan kri-
tisoida ainakin kahdella perusteella.
Ensinnakin tyydyttdvan elintason voi-
taisiin esittda sisdltavan talousveden
ohella monia muita ominaispiirteitd,
kuten oikeuden sihkoon, internetiin tai
postipalveluihin. Toiseksi muodolli-
seen oikeudenmukaisuuteen eli oi-
keusvarmuuteen ja ennustettavuuteen
liittyvat nakokohdat eivit puolla ih-
misoikeussopimusten laajentavaa tul-
kintaa, jonka seurauksena koko ihmis-
oikeusjdrjestelmda uhkaa erddnlainen
inflaatio.

Oikeus
talousveden saantiin
vesioikeudessa

Kéaytannossa vedensaanti edellyttdd ve-
den ottamista ja sen siirtdmista vesi-inf-
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rastruktuurin avulla. Makeaa vettd on
maailmassa sinédnsa riittavasti talous-
vesikdyttoon, mutta ei valttamatts riit-
tavasti kaikkia veden kdyttointresseja
ajatellen. Puutteellinen talousveden
saanti on pitkalti seurausta vesivarojen
huonosta hallinnasta, eri vedenkayt-
tointressien vilisestd kilpailusta sekd
vesialainvestointien vihdisyydestd. Ny-
kyisin maatalouden osuus maailman
kdytetyistd makean veden varoista on
noin 70 %, teollisuuden 20 % ja yhdys-
kuntien vain noin 10 %.

Ihmisoikeusnidkokulma veteen on si-
ten yksipuoleinen, ettd siind painote-
taan veden kdyttod talousvetend. Ve-
densaantiongelmien ratkaiseminen
edellyttdisi kuitenkin talousvesikdyton
asettamista etusijalle muihin veden
kayttointresseihin ndhden. Vesivarojen
allokaatioon eri kiyttotarpeiden kesken
on kiinnitetty huomiota kansainvali-
sessd vesioikeudessa. YKin vuoden 1997
vesistdyleissopimuksen 10.2 artiklan
mukaisesti eri vedenkayttotarpeiden
vilinen ristiriita ratkaistaan siten, etti
ihmisen perustarpeet otetaan erityises-
ti huomioon.

My®s vesivarojen tasapuolisen kdy-
ton periaate, jonka mukaisesti kulla-
kin valuma-aluevaltiolla on oikeus pe-
rusteltuun ja tasapuoliseen osuuteen
kansainvilisten vesivarojen hyotykay-
tostd, viittaa talousvesitarpeen etusijai-
suuteen. YK:n vesistoyleissopimuksen
6 artiklan mukaisesti tasapuolisen kay-
ton mitoituksen kannalta merkityksel-
liset tekijat sisdltavat muun muassa ve-
sistovaltioiden sosiaaliset tarpeet, va-
eston riippuvuuden kansainvélisestd
vesistostd sekéd vertailukelpoiset vaih-
toehdot tietylle vedenkaytolle. Valtta-
méton talousvesitarve, jolle ei ole ole-
massa vaihtoehtoja, on nédiden kritee-
rien valossa eittamattd vaikeasti ohitet-
tavissa, kun vedenkayton tasapuoli-
suutta arvioidaan.

Piitelmiit
Ihmisoikeus vedensaantiin ei, saamas-
taan tuesta huolimatta, ndytd muuntu-
neen osaksi kansainvilisoikeudellista
todellisuutta, jossa asetetulla oikeudel-
la on keskeinen rooli. Kansainvilisissa
sopimuksissa ei ole sdddetty ihmisoi-
keudesta veteen, ja kansainvailisen ta-

paoikeuden tulee puolestaan perustua
oikeudellisesti sidottujen tahojen, eli
tdssd tapauksessa valtioiden, yhteis-
ymmarrykseen. N&in ollen ihmisoikeus
vedensaantiin edellyttdisi vahintadan si-
td, ettd valtioiden merkittdvd enem-
mistd hyvéksyisi tallaisen oikeuden ole-
massaolon seki sitd vastaavat velvolli-
suutensa.

Esitetty ihmisoikeus vedensaantiin
on ylipddnsa varsin moniulotteinen ta-
voite, jonka sisdltod lienee syyta edel-
leen selventdd. On joka tapauksessa sel-
véd, ettd yleensd vedensaanti edellyttaa
yhtaaltd oikeutta talousveden ottami-
seen joko vedenkéyttdjien tai vesilai-
tosten toimesta ja toisaalta oikeutta tur-
vattuihin vesipalveluihin. Ndistd veden
ottamista sddnnelldédn vesioikeuden pii-
rissd, kun taas ihmisoikeuskeskustelun
pédédpaino on vesipalveluiden kehitta-
misen puolella.

Jotta nykyisid vedensaantiongelmia
voitaisiin lieventdd, lienee ihmisoi-
keusnidkokulman ohella syyta keskit-
tyd substanssitason kysymyksiin, eten-
kin talousveden ottamisen priorisoin-
tiin vesioikeudessa. Yksildiden tasa-
puolisuus sekd kansainvélisen oikeu-
den ylempiasteisuus néyttéisivit jo nyt
edellyttavan yksilon talousvesikadyton
asettamista etusijaiseen asemaan myos
kansallisella tasolla. Siten voidaan pe-
rustellusti esittdd, ettd valtioiden tulisi
allokoida saatavilla olevat vesivarat ta-
lousvesikédyttoon ennen muiden kayt-
tointressien huomioon ottamista. N&in
ajateltuna oikeus veteen on jo huo-
mattavasti ladhempéna oikeudellista
realismia kuin varsin abstraktista ih-
misoikeusndkokulmasta tarkasteltu-
na.
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Vesilain vudistaminen
loppusuoralla

Pitkaicin vireilla ollut vesilain laaja vudistamistyd on viimeiste-
lyvaiheessa. Hallituksen esitys kokonaan uudeksi vesilaiksi tul-
laan antamaan eduskunnalle mahdollisesti jo kevétistuntokau-
della. Vaikka vusi vield luonnosvaiheessa oleva laki ajanmu-
kaistaisi vesitaloushankkeita koskevaa sééntelyé monin tavoin,
nykyisen vesilain keskeiset periaatteet sdilyisivéit. Myds lain luon-
ne vesitalouslakina séilyisi. Vesilaki olisi jatkossakin vesitalous-

vh

Jukka Pekka Tolvanen

OTT, lainsaadantoneuvos

Maa- ja metsétalousministerio

E-mail: jukka.tolvanen@mmm.fi

Kirjoittaja toimi vesilakitoimikunnan ja -ty6-
ryhmén sihteerina.

esilain uudistaminen on ollut val-
Vmisteilla jo vuodesta 2000, jolloin

oikeusministerit asetti tehtavaa
varten toimikunnan. Vesilakitoimi-
kunta jatti mietintonsa oikeusministe-
ridlle kesdkuussa 2004. Mietint6on si-
sdltyi varsin pitkélle valmisteltu ja suu-
rimmalta osin yksimielinen esitys uu-
deksi vesilaiksi, jolla nykyinen vuo-
delta 1961 peréisin oleva laki korvat-
taisiin. Toimikunta kuitenkin jatti eraat
yksittdiset kysymykset erikseen val-
misteltaviksi. Nditd kysymyksia val-
mistelemaan asetettu vesilakityoryh-
mai sai tyonsad valmiiksi kesdkuussa
2006. Sekd toimikunnan ettd tyoryh-
mé&n mietinnot olivat laajalla lausun-
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hankkeita ja niiden toteuttamista sédnteleva laki.

tokierroksella.

Uudistamisessa on parhaillaan me-
neillddn hallituksen esityksen viimeis-
tely toimikunnan ja tydryhméan mietin-
tojen sekd niistd annettujen lausuntojen
pohjalta. Valmistelusta vastaa oikeus-
ministerio, mutta ty6td tukee asiantun-
tijatyoryhmad, jossa ovat edustettuina
my0s maa- ja metsitalousministerio ja
ympaéristdministerio. Tyoryhman ta-
voitteena on saada lausunnot koko-
naisuudessaan kaytyd lapi kuluvan
vuoden loppuun mennessd. Talloin hal-
lituksen esitys voitaisiin antaa edus-
kunnalle kevatistuntokaudella 2008, jos
vield avoinna olevista kysymyksista
pdastdan sopuun.

Ladja Kksimielisyys
vudistuksen tarpeista

Vesilakitoimikunnan ja sen tyot4 jatka-
neen tyoryhmén puheenjohtaja, ylijoh-
taja Timo Kotkasaari kirjoitti vesilain
uudistuksesta ja sen suuntaviivoista ta-
min lehden numerossa 5/2002. Kotka-
saari padtti kirjoituksensa toteamalla
toimikunnan erinomaisen yhteistyo-
hengen ja uudistamisvalmiuden roh-
kaisevan toivomaan, etti maahamme
saadaan uusi ajanmukainen vesita-
louslaki. Uudistaminen on jatkunut sa-
massa hengessi tuon jalkeenkin. Niin
vesilakitoimikunta kuin -ty6ryhma oli-
vat yksimielisid kokonaisuudistuksen



tarpeesta, padperiaatteista ja pitkalti
my6s uuden vesilain siséllostda. Myos
lausunnot olivat samansuuntaisia. Niis-
sd ei juurikaan kyseenalaistettu uudis-
tuksen suuntaviivoja tai toteuttamista-
poja. Toimikunnan ja tydryhméan mie-
tintoihin jatetyt muutamat eridvat mie-
lipiteet koskivat vain erindisid rajattu-
ja kysymyksia.

Oikeastaan ainoa merkittdvi asia,
jossa on ilmennyt asiallinen erimieli-
syys, on vesilain ehdoton luvanmyo6n-
tdmiseste. Vesilain nykyisen 2 luvun 5
§mn mukaan merkittdvakaan hanke ei
voi saada toteutuslupaa, jos siitd ai-
heutuu laajoja yleisvahingollisia seu-
rauksia. Pykéla ei sisélld lainkaan hyo-
tyjen ja haittojen vertailua, vaan luvan
epddminen perustuu ainoastaan hank-
keen vaikutuksiin. Vesilakitoimikunta
katsoi, ettd pykald on nykymuodos-
saan liian ehdoton ja joustamaton. Toi-
mikunnan enemmist6 padtyikin eh-
dottamaan sddntelyn lieventdmistd
niin, ettd valtioneuvosto voisi tietyin
edellytyksin myontdd poikkeuksen eh-
dottomasta luvanmyontamisesteestd
yhteiskunnallisesti merkittaville vesi-
taloushankkeille. Tdtd poikkeuslupa-
menettelyd on arvosteltu varsin voi-
makkaasti. Toisaalta on my0s esitetty,
ettd ehdottomasta luvanmyontamises-
teestd tulisi luopua kokonaan, jolloin
luvan myontdminen tai epddminen rat-
kaistaisiin aina intressivertailussa pun-
nitsemalla hankkeen hyotyjd tai hait-
toja.

Mitenk&ddn vihédttelemattd asian
merkitystd, kysymys on koko uudistus
ja sen merkitys huomioon ottaen nous-
sut kohtuuttoman suureen asemaan.
Julkisessa keskustelussa jopa koko ve-
silainsdddannon uudistus ja sen tar-
peellisuus on yhdistetty poikkeuslu-
pamenettelyyn ja tdtd kautta Vuotok-
sen tekoaltaan rakentamiseen. Uudis-
tuksen tavoitteet ovat kuitenkin aivan
muualla ja uudistus valttaméton tay-
sin riippumatta siitd, minkélaiseen rat-
kaisuun poikkeuslupamenettelyn osal-
ta paadytaan. Uudistuksella ei myos-
kéadn ole valitontd vaikutusta Vuotos-
hankkeeseen. Nykyinenkdan vesilaki
ei estd sitd, ettd hanke voisi tulla uu-
delleen vireille muokattuna. Toisaalta
ei ole mitenkddn varmaa, ettd Vuotok-
selle olisi myonnetty lupa, vaikka eh-

dotettu valtioneuvoston poikkeuslu-
pasdannos olisi ollut voimassa lupa-
asiaa kasiteltdessa.

Uuden vesilain

pddipiirteist
Uusi vield luonnosvaiheessa oleva ve-
silaki vastaa pitkalti niitd suuntaviivo-
ja, jotka Kotkasaari kirjoituksessaan esit-
ti. Luonnos on selvésti lyhentynyt, ka-
suistista sddntelyad ja sisdisid viittauksia
on vihennetty sek lain vanhakantaisia
sanontoja karsittu. Nykyinen laki lyhe-
nisi yli kahdellasadalla pykalalla. Tulos
on varsin merkittdva, vaikka pykalien
madran vihentdminen ei luonnollises-
ti ole itsetarkoitus, eikd lain pituus ole
mitta sen hyvyydesti tai toimivuudes-
ta. Mitd enemmaén sddnneltdvii, sitd
enemmaén pykaélid luonnollisesti tarvi-
taan. Vesilain yhteiskunnallinen merki-
tys tai sddnneltavit asiat eivat kuiten-
kaan ole vdhentyneet, joten ndin mer-
kittava pykélien karsiminen osoittaa, et-
td nykyisessé laissa on kohtuullisen pal-
jon syysta tai toisesta tarpeettomia sddn-
noksia.

My6s lakiluonnoksen rakenne vastaa
toimikunnan jo vuonna 2002 hahmot-
tamia linjoja. Luonnos muun muassa si-
saltad kaikkia luvanvaraisia vesitalous-
hankkeita koskevan yleisluvun, jota
hankekohtaiset erityisluvut tiydenta-
vat.

Vaikka sddntelyd ajanmukaistettaisiin,
lakiluonnos perustuu pitkalti jo nykyi-
sestd laista ilmeneviin perusperiaat-
teisiin. Tamé& koskee niin lain sovelta-
misalaa kuin keskeisid vesioikeudelli-
sia periaatteita. Myos vesitaloushank-
keiden Iuvanvaraisuuskynnys samoin
kuin luvan my6ntamisedellytykset ovat
sdilyneet padpiirteittdin nykyisellaan.
Tamai siitd huolimatta, ettd luonnok-
sessa ei ole vesilain yleiskieltoja, vaan
ndmi on korvattu suorilla luvanva-
raisuussadnnoksilld. Mydskaan vesilain
nykyisid korvausperiaatteita ei ole muu-
tettu.

Vaikka vesilainsddaddannon koko-
naisuudistus ei ndin merkittavasti
muuttaisi vesienkdyttod koskevaa ai-
neellista sddntelyd, uudistus on erittdin
tarked. Vesilaki on saddoksend pahoin
vanhentunut ja vaikeaselkoinen. Lain
soveltamista vaikeuttaa myos vuosien

varrella kertynyt mittava oikeuskay-
tantd, jonka tunteminen on monin pai-
koin vilttamitontd, koska vakiintu-
nutta tulkintaa ei aina voida lukea suo-
raan pykalistd. Vesilain kirjoittamista
nykyaikaisen lain muotoon oikeus-
kaytantd huomioon ottaen voidaankin
pitdd ainakin ldhes yhtd tarkednd asia-
na kuin lakiin tehtdvid aineellisia muu-
toksia.

Lakilvonnoksen sisiillosti

Padosin uusi vesilaki ei todennékaises-
ti tulekaan merkitsemaén suurta muu-
tosta vesitaloushankkeita koskevaan ai-
neelliseen sddntelyyn. Muun muassa
vesien yleiskiyttooikeudet, mukaan lu-
kien perinteisesti laaja oikeus vesistos-
sd litkkkumiseen, sdilyisivit padpiirteil-
tddn nykyisellddn. Ruoppausta koske-
vaa sddntelyd ja sen noudattamista kui-
tenkin pyrittdisiin tehostamaan laajen-
tamalla ja tdsmentamalld ilmoittamis-
menettelya.

Yksittdisistd vedenkdyttomuodoista
suurin muutos koskisi puutavaran uit-
toa. Luonnoksessa sddntelyd on ajan-
mukaistettu ja karsittu huomattavasti
vastamaan uiton ja sitd koskevan sdan-
telyn tosiasiallista merkitystd nyky-yh-
teiskunnassa. Keskeinen osa tdtd on ol-
lut uiton tietynlaisen erityisaseman pur-
kaminen.

Luonnoksen vedenottoa koskevissa
sdannoksissd on pyritty ottamaan huo-
mioon julkisessa keskustelussa esilld ol-
leet vedensiirtohankkeisiin ja vesi-
kauppaan liittyvat huolet. Vaikka seka
pinta- ettd pohjavedenotto-oikeuksia
koskeva sdédntely on sdilynyt padpiir-
teittdin ennallaan, luonnos pyrkii tur-
vaamaan veden lhikdyton ja paikka-
kunnan omat vedenkéayttotarpeet kai-
kissa tilanteissa. Tama tehtdisiin etusi-
jajdrjestystd koskevalla sdéntelylld, joka
ottaa huomioon tulevatkin vedenkéyt-
totarpeet. Sddntelyn mukaan kaupallis-
ta tarkoitusta palvelevalle vedenotolle
voitaisiin myontdd lupa vain silloin
kuin vettd riittdd muille tarvitsijoille, ku-
ten paikallisiin ja yhdyskunnan vesi-
huollon tarpeisiin.

Jarven ja lammen pinnan pysyvaa
muuttamista koskevaa sddntelyd on
luonnoksessa muutettu niin, ettd nos-
tohankkeiden toteuttamisedellytykset
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helpottuisivat. Nykyistd sddntelyad on
pidetty ongelmallisena ennen kaikkea
vesistdjen kunnostustarkoituksessa teh-
tdvid nostohankkeita toteuttamisessa.
Vesivoiman hyviksikiyttimisti koskeva
sddntelyyn ei luonnoksessa ole tehty
merkittdvia muutoksia.

Luonnoksen ojitussidnndoksissid on py-
ritty erityisesti selkeyttimé&an vesilain
suhdetta muihin ojitukseen liittyviin
lakeihin seké selkeyttdméan ojituksen
toteuttamisedellytyksid. Uutuus olisi
velvollisuus ennakkoon ilmoittaa
muista kuin vahdisistd ojitushankkeis-
ta. Luonnontilaisten purojen huomi-
oonottamista niin ojituksessa kuin
muissakin vesitaloushankkeissa ko-
rostettaisiin lisaamaélla puron luon-
nontilan vaarantaminen hankkeiden
luvanvaraisuusperusteeksi. Suojelta-
vien luontotyyppien joukkoon puroja
ei sen sijaan luonnoksen mukaan lisat-
taisi.

Vesilupa-asioiden menettelyd on
luonnoksessa pyritty jouduttamaan
muun muassa luopumalla katselmus-
menettelystd ja lopputarkastukses-
ta.

Uuden lain
tavoitteet ja luonne

Kuten uusissa laeissa on tapana, myos
lakiluonnokseen on otettu tavoitepy-
kald. Pykalan mukaan uuden vesilain
yleisend tavoitteena on ”edistas, jdrjes-
tdd ja yhteensovittaa vesivarojen ja ve-
siympaériston kayttod niin, ettd se on yh-
teiskunnallisesti, taloudellisesti ja eko-
logisesti kestdviad; ehkdistd ja vahen-
tdd vedestd ja vesiympariston kaytostd
aiheutuvia haittoja ja parantaa vesiva-
rojen ja vesiympdriston tilaa”. Lain so-
veltamisalaksi puolestaan on médéritel-
ty vesitalousasiat.

14 VESITALOUS 6/2007

Namad pykaldt ilmentadvat hyvin lain
luonnetta. Luonnoksen mukainen
uusikin vesilaki olisi vesivaroja ja vesi-
ympériston kayttod koskeva ja eri int-
ressejd yhteen sovittava laki. Ndin se jat-
kaisi nykyisen vesilain ja sen edelt&jan
vuoden 1902 vesioikeuslain perinteita
ja periaatteita. Yhteiskunnassa ja ar-
vostuksissa tapahtuneet muutokset
ovat luonnollisesti heijastuneet uuteen
lakiin monin tavoin. Tamé ilmenee
muun muassa ympéristondkokohtien
korostumisena. Tavoitepykalan lisaksi
ympdéristolle ja luonnolle aiheutuvien
haittojen ehkdiseminen ilmenee niin ve-
sitaloushankkeiden toteuttamista kuin
luvanvaraisuutta, lupaharkintaa ja lu-
paméadrayksid koskevista saannoksista.
Oikeuskdytdnnossa kehittyneet tulkin-
nat on pyritty kirjaamaan suoraan laki-
tekstiin.

Vaikka ympéristondkokohdat yhdes-
sd muiden luonnoksen mukaan huo-
mioon otettavien seikkojen kanssa aset-
tavat reunaehdot vesitaloushankkeiden
toteuttamiselle, uusikaan vesilaki ei kui-
tenkaan olisi vesiensuojelulaki, vaan ni-
menomaan vesitaloushankkeita ja nii-
den toteuttamista sddanteleva laki. Ve-
sien pilaamista koskevat sadannokset
ovat jatkossakin ymparistonsuojelu-
laissa. Vesipolitiikan puitedirektiivin
mukaisista vesienhoidon suunnittelus-
ta puolestaan sdddetddan vesienhoidon
jarjestamislaissa. Viimeksi mainitut kui-
tenkin otetaan huomioon vesilain mu-
kaisessa padtoksenteossa viittaussaan-
nosten kautta.

Vaikutukset muvhun
lainsiidddntoon

Vesilain uudistaminen heijastuu luon-
nollisesti my®ds useisiin muihin ve-
sienkdyttod koskeviin lakeihin. Ai-

neellista sddntelya tai eri lakien vlita
tehtdvianjakoa ei kuitenkaan ole tar-
koitus merkittdvasti muuttaa. Poik-
keuksena téstd ovat erdit yhdyskunta-
teknisten laitteiden sijoittamista kos-
kevat sddannokset. Luonnoksen mu-
kaan viemdérin sijoittamista koskevat
sddannokset siirrettdisiin vesilaista ym-
paristonsuojelulakiin. Toisaalta vesi-
lain ja maanké&ytto- ja rakennuslain va-
listd suhdetta johtojen sijoittamisessa
on tarkoitus selkeyttdd niin, ettd si-
joittaminen maa-alueella muuten kuin
lupa-asian yhteydessi perustuisi maan-
kédytto- ja rakennuslakiin.

Muita
lainsiitddntohankkeita

Vesilain uudistuksen liséksi muita ve-
sienkdyttoon liittyvid vireilld olevia
lainsdadéantohankkeita ovat patotur-
vallisuuslainsdddannon uudistus ja
tulvadirektiivin taytantoonpano. Uut-
ta patoturvallisuuslakia viimeistellaan
maa- ja metsdtalousministeriossa asi-
aa valmistelleen ty6ryhméan mietinnén
pohjalta. Tulvadirektiivin taytantoon-
panoa varten puolestaan on juuri ase-
tettu tyoryhma. Myos vesihuoltolain
tarkistaminen on kdynnistyméssa. Tar-
kistamista varten on tarkoitus asettaa
tyoryhma lghiaikoina. Vesilakiin ndamé
lainsdddéantohankkeet eivat kuitenkaan
todennikoisesti tule merkittavasti vai-
kuttamaan.
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Kirjoittaja on toiminut viimeiset kahdeksan
vuotta Suomen rahoittaman vesi- ja ympa-
ristd-ohjelman johtavana asiantuntijana Etio-
piassa, ja sitd ennen vastaavissa asiantun-
tijatehtévissa Namibiassa, Vietnamissa ja
Keniassa.

Etiopiassa talousveden piirissé olevien ihmisten osuus on al-
hainen moniin saman tyyppisiin maihin verrattuna. Puhtaan juo-
maveden seké& hygienian puute onkin merkittévin syy maan kor-
keaan lapsikuolleisuuteen. Suomi on osallistunut Amharan laa-
nissé vuodesta 1994 alkaen toteutettuun vesi- ja ympdristdpro-
iektiin, jonka ansiosta yhé useammalla etiopialaisella on mah-
dollisuus nauttia puhtaasta talousvedestd. Témén liséksi projekti
on ihmiskeskeisellé [&hestymistavallaan edistényt vastuullisuut-
ta, vapautta ja tasa-arvoa yhteiskunnassa.

yhmé etiopialaisia maatalous-
R tyontekijoitd tulee Yilmana Den-

sa kunnan vesitoimistoon ilmoit-
tamaan, ettd heiddn vesildhteensa on
kuivunut. Vesitoimiston virkailija l&h-
tee paikalle ja toteaa ldhteen yldpuo-
lella asuvan maanviljelijan kaivaneen
oman kaivon, jonka vettd han kayttaa
pienen puutarhapalstansa kastelemi-
seen sekd omaksi talousvedekseen. Ve-
den kéyttd on niin runsasta, ettd ala-
puolella oleva ldhteensuojaus on kui-
vunut, ja noin 250 suojattua vesildhdet-
td kdyttavad maanviljelijad perheineen

on jadnyt ilman juomakelpoista vetta.
He ovat niin vihaisia, ettd haastavat yk-
sityiskaivoa kdyttdvan maanviljelijan
paikalliseen kyla-oikeuteen. Kyld-oi-
keus kuitenkin toteaa, maanviljelijalla
olevan oikeuden kayttdd vettd omalta
alueeltaan aivan kuten han haluaa. Ky-
laldiset vievat asian kunnan oikeuteen,
mutta edelleen tulos on kylaldisille kiel-
teinen. Lopulta tapaus paatyy ldénin oi-
keuteen, johon se hautautuu moneksi
vuodeksi odottamaan paatostd. Kyla-
laiset kyllastyvat oikeuskasittelyyn ja
kaivavat kaivon, jonka rahoittaa Suo-
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Kuva 1. Kylén valtuuskunta anomassa vesiprojektia.

men tukema Vesi- ja ympéristoprojekti
Etiopian Amharan Léédnissd. Lopulta
kaikki on ratkaistu, vai onko?

Kyldtasolla sovelletaan paikallista la-
kia, jonka mukaan veden kiyton kotita-
louden tarpeisiin tulee aina olla etusijalla
ennen muuta kiyttod (Etiopian vesivaro-
jen kdyttod ohjaava laki). Kyseinen esi-
merkki kuitenkin osoittaa, ettd laki ei
toimi, sitd ei tunneta eikd sen kayttod
valvota riittavasti.

Kansallisen tason ongelma

Voiko tdma toistua myos laajemmassa
mittakaavassa? Jos Etiopia alkaa kayt-
tdd vettd suuressa maadrin, niin miti ta-
pahtuu alavirralla asuville sudanilaisil-
le ja egyptildisille? Kenelle oikeus ve-
teen kuuluu? Etiopian vuosivirtaama
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on yli 120 miljardia kuutiometria ja Etio-
piaa kutsutaankin Afrikan vesitorniksi.
Valitettavasti tdmé virtaama syntyy
muutaman sadekuukauden aikana ja
loppuaika onkin sitten kuivaa. Talld het-
kelld Etiopia kayttds tastd vedesta ta-
lousvedeksi ja maatalouden kasteluve-
deksi vain pienen murto-osan itse. On-
gelman tasapainottamiseksi on perus-
tettu erilaisia organisaatioita, jotka yrit-
tavét kaikin tavoin ratkaista rauhan-
omaisesti tdtd epdtasapainoa. Niistd
kaikkein toimivin on tdlld hetkelld Nile
Basin Initiative. Etiopiassa on nyt ym-
miérretty veden olevan kehityksen
avaintekijd. Se on kansakunnan so-
siaalisten ja taloudellisten voimavaro-
jen kdyton avaintekijd ja vesi on ter-
veyden, ravinnon ja eldaméan laadun pa-
rantamisen kannalta olennainen asia.

SR S ‘

Talousveden kaytto
Etiopiassa

Puhtaan veden piirissd olevien ihmis-
ten maddrd Etiopiassa on alhainen ver-
rattuna muihin vastaaviin maihin ku-
ten Ugandaan, Keniaan, Malawiin ja In-
tiaan. Etiopia on selvésti talousveden
kdytossd ndiden maiden alapuolella ja
tilanne on sama sanitaation suhteen.
(Pacific Institute 2007).

Vaikka oikeus puhtaaseen talous-
veteen on mainittu jopa Etiopian pe-
rustuslaissa vuodelta 1998 (Art.48:
”Every Ethiopian is entitled, within the
limits of the country’s resources, to
clean water.”), vasta vahén on voitu teh-
d4 sen eteen, ettd kansalaiset voisivat
nauttia téstd oikeudestaan. Kaikkein
eniten puhtaan veden puutteesta kérsi-
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Kuva 2. Talousveden ja sanitaation kattavuus Etiopiassa.

vat lapset. Alla esitetty taulukko osoit-
taa, kuinka korkea alle viisivuotiaiden
lasten kuolleisuus on ldhes kaikissa
Etiopian ldéneissd. Tuhannesta kuol-
leesta yli sata on alle viisivuotiaita lap-
sia ja merkittdvin syy lasten kuollei-
suuteen on puhtaan juomaveden ja hy-
gienian puute (Child Health in Ethio-
pia 2004).

Oikeus puhtaaseen talousveteen
— naiset pédroolissa

Etiopiassa naiset ja nuoret tytot kanta-
vat padvastuun perheen juomavedesta.
Vield kovin monessa taloudessa juo-
mavesi haetaan kaukaa, jopa 3—4 tun-
nin kdvelymatkan padsta. Vesi kanne-
taan kotiin 20-30 litran astioissa. Hyvin

Mortality Rate Among Under Age 5 Children

Region of Ethiopia

Kuva 3. Alle viisivuotiaiden lasten kuolleisuus Etiopiassa.
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Year

usein juomavesi noudetaan joesta tai
lammikosta, ja ldhes poikkeuksetta ve-
si on juomakelvotonta. Ihmiset kuiten-
kin juovat titd vettd, sairastuvat ja ku-
ten esitetystd taulukosta voi ndhdd, ve-
den kaytto johtaa usein kuolemaan.
Naiset joutuvat jattdméaan pienet poi-
kalapset kotiin siksi ajaksi, kun he ovat
tyttdjen kanssa noutamassa vettd. Tytot
eivit jouda kouluun aikaa vievan ve-
denkannon vuoksi. Oikeus puhtaaseen
juomaveteen on siis hyvin ldheisesti yh-
teydessa toiseen oikeuteen; oikeuteen
saada opetusta. Kun vesiongelma rat-
keaa, tytotkin ehtivit kouluun.
Seuraavassa tarkastellaan hyvin ly-
hyesti sitd, kuinka Suomen tukema ve-
si- ja ymparistohanke on saavuttanut
tarkeimmat ihmisoikeusperiaatteet ja -
velvollisuudet. Thmisoikeusperiaattei-
ta ovat esimerkiksi: universaalisuus eli
oikeus koskee kaikkia; syrjiméattomyys;
toistaan riippuvuus eli yhden oikeuden
toteutuminen edistdd toisen oikeuden
toteutumista; vastuunalaisuus ja tu-
losvastuu; ihmisarvon kunnioitus; osal-
listumisen periaate ja voimavarojen
maksimaalinen kdyton periaate. Tar-
kastelu on kirjoittajan yhteenveto tut-
kimuksesta “Towards Rights-Based
Programming, Mainstreaming of the
Rights-Based Approach into Develop-
ment Co-operation; Ruth Santisteban,
Satu Pehu-Voima, Garton Kamchedze-
ra ja Tauno Kédrid, 2006.”, joka perus-
tui osaltaan Etiopian vesi- ja ymparis-
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tohankkeeseen. Kyseinen hanke toteut-
taa pienid kyldyhteison vesiprojekteja
ja aihetta tarkastellaan siis yksittdisen
kylaprojektin ndkokulmasta.

Universaalisuus

Projektin tuloksena jokaisella kylan kan-
salaisella on mahdollisuus nauttia puh-
taasta talousvedestd ja kuka tahansa voi
osallistua projektin toteutukseen ja ve-
silaitoksen ylldpitoon. Universaalisuus
toteutuu myos sellaisten kylan kansa-
laisten osalta, jotka eivit pysty osallis-
tumaan projektin toteutukseen (sokeat,
rammat, vanhukset). Heiddn oikeuten-
sa talousveteen hoidetaan ns. kyldyh-
teison sisdisen sosiaaliturvan kautta. Jo-
kainen kyla pitdd itse huolta heikom-
mistaan, joten universaalisuus toteutuu
lIdhes 100 %:sti kaikissa projekteissa.

Syrjimdttomyys

Ennen kuin mitddn muuta tehdidin, Pro-
jekti valistaa kyldldisid ottamaan pro-
jektin suunnittelussa ja toteutuksessa
huomioon tasapuolisesti naisten, van-
husten, lasten ja litkuntarajoitteisten tar-
peet. Valistuksessa on mukana myds tie-
topaketti tyttojen ympérileikkausten,
tatuointien ja varhaisten avioliittojen se-
ké teiniraskauksien haitallisuudesta.
Naisten osallistuminen ja valinta eri-
laisiin projektin toteutuksessa tarvitta-
viin ryhmiin turvataan ns. kiintiojérjes-
telmalld. Projektin pitkan yli 12 vuotta
kestdneen valistustyon tuloksena mo-
net perinteiset haitalliset tavat ja usko-
mukset ovat karisseet ja naiset ovat ta-
sapuolisesti mukana kehitystyossa.

Keskintiinen riippuvuus

Kylén vesi- ja sanitaatioprojektin suun-
nittelussa otetaan huomioon my®s ky-
lan muut kehitystarpeet. Suunnitelma
antaa kylaldisille mahdollisuuden ja
tilaisuuden tuoda omat demokraatti-
sesti pddtetyt tarpeensa poliittisten pat-
tdjien tietoisuuteen ja siten varmistaa,
ettd kyldn tarpeet ovat mukana kunnan
kehityssuunnittelussa. Vaikeutena ta-
maén periaatteen toteuttamisessa on ol-
lut, ettd ylempi paattdjataso ei ole us-
konut eikd luottanut kylatasolla tehty-
jen suunnitelmien demokraattisuuteen
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ja oikeellisuuteen. Edelleen monet po-
liittiset paattajat Etiopiassa uskovat tie-
tavansd kansalaisten tarpeet kysyméit-
td kansalaisilta itseltdan.

Vastuunalaisuus

Kylén vesiprojekti lihtee liikkeelle kan-
salaisten yhteisestd anomuksesta, jossa
he allekirjoituksellaan vakuuttavat kan-
tavansa vastuun ei vain toteutuksesta
vaan myds yllapidosta. Taman vuoksi
projektin valmistuttua ei tarvita mitdan
erillistd vastuun siirtoa. Aikaisemmin
ja vield nytkin monet projektit toteute-
taan joko valtion virkamiesten tai avus-
tusjdrjesttjen toimesta. Talloin tarvitaan
vastuun siirtymisprosessi toteuttajalta
kayttgjalle. Tassd prosessissa vastuura-
jat hamaértyvét ja varsinkin ylldpitovas-
tuut jadvat epaselviksi. Suomen vesi- ja
ympdristoprojekti on kehittanyt kyla-
yhteisén oman kehitysrahaston, jota ky-
layhteisd itse hallinnoi. Tastd syystd vas-
tuunalaisuus séilyy alusta loppuun ky-
layhteisolld. Valtion vastuulla on edel-
leen veden laadun ja vesihuollon toi-
mivuuden seuranta.

lhmisarvon kunnioitus

Projektin suunnittelussa otetaan huo-
mioon perinteinen tietimys sekd us-
konnolliset ja kulttuurilliset ndkokoh-
dat. Tami tarkoittaa esimerkiksi sit4, et-
td vesildhdetts ei rakenneta entisen hau-
tausmaan alueelle tai, ettd kirkon kayt-
tdama pyhédn veden ldhde ei sovi juo-
mavedeksi. Jos kyldssa on eri uskonto-
kuntia kuten muslimeita ja kristittyja,
niin yhteisesti sovitaan ja laaditaan
saannot, jotka takaavat, ettei ristiriitoja
veden kaytossd synny uskontokuntien
erilaisten tarpeiden vuoksi. Perinteista
tietdmystd kunnioitetaan ja hyddynne-
tadn vesildhdetta valittaessa.

Osallistuminen

Usein kehitysyhteistyoprojekteissa edel-
lytetdédn kyldyhteison osallistuvan jon-
kin ulkopuolisen tahon lanseeraaman
projektin toteutukseen. Tama tulkinta
on ihmisoikeuskésityksen vastainen. Ti-
lanteen tulee olla aivan pdinvastainen.
Projekti on kyldyhteistén oma ja se vaa-
tii valtiovallalta oikeuksiaan siten, ettd

valtiovalta osallistuu kyldyhteison pro-
jektin toteutukseen. Suomen vesi- ja
ympaéristoprojektissa tdimd ihmisoi-
keusperiaate toteutuu, koska kyldyh-
teisolld on oma kehitysrahasto, jonka to-
teutusta valtiovalta tukee.

Voimavarat
lacjaan kiiyttoon

Jo projektin anomusvaiheessa kyldyh-
teiso sitoutuu maksamaan osan vesi-
huollon rakennuskuluista ja kaikki yl-
lapitokustannukset. Jotta timé periaa-
te toteutuu, on valtion vastuulla kou-
luttaa kyldyhteison valitut jasenet huo-
lella ja tehokkaasti hallinnoimaan rahan
kdyttod ja toteuttamaan projektia. Val-
tio kouluttaa myos kyldyhteison omia
yksityisyrittdjid ja urakoitsijoita, joi-
den kéytto toteutuksessa on niin laajaa
kuin mahdollista. Koulutuksessa kay-
tetddn hyvéksi perinteistd tietamysta ja,
jo tehdyista kylayhteison muista pro-
jekteista kuten kirkon, koulun, tien tai
sillan rakentamisesta syntyneitd malle-
ja. Projekti on suunniteltu niin, ettd se
voidaan toteuttaa ldhes kaikilta osin pai-
kallisin rakennusmateriaalein. T&lla
varmistetaan kyldyhteison voimavaro-
jen mahdollisimman laaja hyodynta-
minen.

Yhteenvetona toteaisin, ettd oikeu-
teen perustuva ldhestymistapa kehitys-
yhteistytssa:

* asettaa ihmiset etusijalle ja toteuttaa
ihmiskeskeistd kehitystd,

* painottaa vastuuta, vapautta, tasa-ar-
voa ja osallisuutta,

* ottaa huomioon ihmisarvon ja

* edistdd yhdenvertaisuutta ja ihmis-
ten valistd yhteisymmarrysta.
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Kirjoittaja tyoskentelee Suomen ympdristo-
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hankkeissa ja vastaa osaltaan paikkatieto-
jarjestelmien soveltamisesta vesiensuoje-
luun.

RiverliteGIS
vesiensuojelun

tukena

Paikkatietojdrjestelmét ovat yleistyneet ympdériststutkimuksessa
ja -seurannassa niiden kustannustehokkuuden ja aineistojen luo-
tettavuuden parantumisen vuoksi. Néiden tydkalujen kehitysté
tehostavat ympdristdn- ja vesiensuojelun tarpeet. RiverlifeGIS-
paikkatietotyckalu hyddyntéd valmiita aineistotietokantoja tar-
joten maksuttoman apuvélineen tukemaan valuma-aluepohjaista

vesiensuojelua.

iverLifeGIS (http:/ /toolbox.wa-
R tersketch.net/ page_view.php?pa-
ge=73) on Pohjois-Pohjanmaan
ymparistokeskuksen koordinoimassa
RiverLife -projektissa kehitettyyn paa-
toksenteon tukijdrjestelmaan kuuluva
paikkatietotyokalu. RiverLifeGIS-ty6-
kalulla voidaan Iuoda ja kasitella raste-
ri- ja vektoripohjaisia paikkatietoai-
neistoja. Karttapohjaisen kayttoliitty-
mén avulla pystytddn tarkastelemaan
valuma-alueen maankéayttoa prosentti-
osuuksina ja karttakuvana, maan pin-
nan korkeustietoja ja esimerkiksi suoje-
lu-, pohjavesi- tai turvetuotantoaluei-
den sijoittumista.
Paikkatietotyokalulla voidaan laskea
veden virtaussuunnat valuma-alueella
korkeustietojen perusteella, mika mah-
dollistaa yldpuolisen valuma-alueen
maédrittdmisen mille tahansa pisteelle
kyseiselld alueella. Vedenlaatu- ja vir-
taamamittausten tuloksia voidaan tar-
kastella ja kasitell4 tilastollisesti halu-
tun tiedon saamiseksi. Tyokalulla voi-

daan analysoida pistekuormituksen lai-
meneminen jokiuomassa tai laskea va-
luma-alueelta jérveen tai jokipisteeseen
kohdistuva hajakuormitus (Lauri & Vir-
tanen 2002, Rintala ym. 2006). Paikka-
tietopohjainen maankayton muutosten
vaikutusten arvioiminen on my®ds help-
poa ja visuaalista. RiverLifeGIS- tydka-
lussa on liséksi metsidkeskuksen ideoi-
ma ominaisuus, jolla voidaan paikan-
taa eroosioherkkid ojia maaperan, kal-
tevuuden ja virtaaman perusteella.
Muista paikkatieto-ohjelmistoista esi-
merkiksi ESRI:n ArcGIS- ohjelmisto tar-
joaa erityisesti Spatial Analyst -laajen-
nusosassaan osittain samoja ominai-
suuksia kuin RiverLifeGIS, kuten valu-
ma-alueiden médrittdmisen ja virtaa-
mien laskemisen korkeusmallin avulla.
Kuitenkin ArcGIS -ohjelmistosta puut-
tuvat suorat menetelmit vesistokuor-
mituksen mallintamiseen ja maankéay-
ton muutosten vaikutusten arvioimi-
seen, kun taas RiverLifeGIS on nimen-
omaan suunniteltu ndihin tarkoituksiin.
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Kuva 1. RiverlifeGIS- tyskalun sovellusikkuna, jossa nékyy Roukajérven 3. jakovaiheen valuma-alueen rajaus. Roukaijéirvi on

merkitty mustalla nuolella.

RiverLifeGIS
hyadyntii valmiita
paikkatietoaineistoja ja lvo vusia

RiverLifeGIS hyodyntdd olemassa ole-
via paikkatietoaineistoja. Tutkittava va-
luma-alue maéritetddan Maanmittaus-
laitoksen rasteripohjaisen korkeusmal-
lin (DEM - Digital Elevation Model)
avulla. Se koostuu 25m x 25m kokoisis-
ta ruuduista ja on tarkin tilld hetkelld
kaytettdvissd oleva valtakunnallinen
korkeusmalli. RiverLifeGIS -tyckalun
laskentamenetelma etsii jokaisesta kor-
keusmallin ruudusta virtaussuunnan
kohti alhaisinta korkeutta, valuma-alu-
een purkupistettd. Laskennan tulokse-
na saadaan virtausverkko, jonka avul-
la voidaan méérittdd minkd tahansa pis-
teen yldpuolinen valuma-alue. Veden
virtaussuuntia voidaan manuaalisesti
korjata todellisuutta vastaaviksi, mika-
li korkeusmallin mukainen tulos vaatii
tarkennuksia. Virtausverkon laatua pa-
rantaa myos olemassa olevien uomien
kaivertaminen korkeusmalliin ennen
laskentaa.

Maankéayttoaineistoina voidaan kayt-
tad esimerkiksi SLAM3 (MML Maan-
kaytto ja puustotulkinta 25 m), SLICES
tai Corine Land Cover (CLC2000) -ai-
neistoja. Maankédyttorasteria pystytdan
myos paivittdmaan esimerkiksi lisda-
malld sithen uusia hakkuu- tai turve-
tuotantoalueita. Kayttokelpoisin lop-
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putulos saadaan, kun eri maankaytto-
aineistoja yhdistetddn tutkimusongel-
masta riippuen. CLC2000-aineistossa
maankdyttoluokituksen paaluokat ovat
a) rakennetut alueet, b) maatalousalueet,
) metsit sekd avoimet kankaat ja kal-
liomaat, d) kosteikot ja avoimet suot ja
e) vesialueet, jotka jaetaan edelleen tar-
kempiin osaluokkiin.

Rakennettujen ja maatalousalueiden
osalta maankéayttoluokitus perustuu
pddosin SLICES -maankayttotietokan-
taan. Metsit ja harvapuustoiset alueet
tulkitaan satelliittikuvista latvuspei-
ton (cc), puuston pituuden ja puulajien
yleisyyden perusteella. Metsien maa-
perdkohtainen jaottelu kivenndis-, tur-
ve-, ja kalliomaihin tehddan kayttamal-
ld Maanmittauslaitoksen maastotieto-
kannan (MTK) ja PerusCD:n (perus-
kartta mittakaavassa 1:20000) suo/ sois-
tuma-maskia ja kallio/ kivikko-maskia.
Kosteikkojen ja avosoiden luokittelu pe-
rustuu maastotietokantaan. Nailla
alueilla latvuspeitto on alle 10 % (Tor-
ma 2005). Vesialueiden osalta tulkintaa
on tdydennetty satelliittikuvien avulla.

RiverLifeGIS- paikkatietotyokalu las-
kee suoraan valuma-alueelta jarveen (tai
jokeen) kohdistuvan ulkoisen ravinne-
kuormituksen jokaisen maankaytto-
muodon pinta-alan (A,) perusteella. Eri
maankayttomuodoille on jokaiselle maa-
ritetty oma pinta-alaperusteinen omi-
naiskuormitusluku (k;). Talloin tietyn

maankdyttdomuodon ravinnekuormitus
(K;) voidaan yksinkertaisesti laskea ky-
seessd olevan maankdyttomuodon pin-
ta-alan A; avulla: K; = k; A;.
RiverLifeGIS:114 voi arvioida ja ha-

vainnollistaa yhdestd tai useammasta
ldhteestd tulevan pistekuormituksen lai-
menemista jokiuomassa. Kuormituk-
sesta johtuva pitoisuuden vaikutus on
joessa:

c=load / (q*86.4),
missd c: kuormituksesta aiheutuva

pitoisuus, mg/1

load: pistekuorma, kg/d

q: virtaus, m%/s

86.4: yksikkomuunnoskerroin

Roukajtirven valuma-aluetta
hallitsevat metst

Roukajdrvi kuuluu Watersketch- pro-
jektin (http://www.watersketch.net)
metsidtaloustapaustutkimuksessa tutkit-
tuihin jarviin (kuva 1). Se sijaitsee
Kainuussa ja on pddosin metsitalouden
ja jonkin verran maatalouden kuormit-
tama. Jarvessd on havaittu ajoittaisia le-
vakukintoja ja umpeenkasvua (Alahuh-
ta 2006). Vastaavanlainen RiverLifeGIS-
tarkastelu on tehty Siuruanjoen valuma-
alueella (Heikkinen ym. 2006) ja Mu-
hosjoen valuma-alueella (Rintala ym.
2006), joilla maatalouden ja turvetuo-
tannon kuormitusvaikutukset on huo-
mattavia, mutta erityisesti metsatalou-
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Kuva 2. Roukajérven sijainti Kainuussa ja jérven valuma-alueen maankéyttémuodot yleistettyiné luokkina.

den vesistovaikutuksiin keskittyvaa tar-
kastelua ei ole toteutettu aikaisemmin.

Roukajdrven valuma-alue rajattiin Ri-
verLifeGIS-tydkalulla olemassa ole-
van 3. jakovaiheen valuma-aluejaon ja
korkeusmallin (DEM) avulla (kuva 1).
Roukajdrven maankayttod tutkittaessa
CLC2000 -maankayttoaineistosta on
tehty yleistys, jossa esimerkiksi maata-
lousalueet on luokiteltu viljeltyyn ja
nurmipeltoon ja metsdt on jaoteltu
omiin luokkiinsa puuston tiheyden ja
maaperdn perusteella.

Roukajarven valuma-alueella ylei-
simmét maankayttoluokat ovat metsit
turvemaalla tai kivenndismaalla ja suot
(kuva 2). Yksittdinen maatila sijaitsee
jarven pohjoispuolella, mistd johtaa pu-
ro suoraan jarveen. Maatilaa ja muuta-
mia kesamokkejd lukuun ottamatta va-
luma-alueella ei ole muuta ihmistoi-
mintaa metsatalouden lisdksi. Kainuun
metsdkeskukselta, Metsdhallitukselta ja
UPM-Kymmeneltd keréttiin tietoja ke-
vaélla 2005 Roukajdrven valuma-alueen
metsdtaloustoimenpiteistd. Uudis- ja
kunnostusojia on kaivettu valuma-alu-
eella yhteensd 666 hehtaaria, josta vain
1,6 % on alle 10 vuotta vanhoja. Hak-

kuita ja maanmuokkausta on kirjattu
noin 200 hehtaarilla, josta 17,7 % on to-
teutettu viimeisen vuosikymmenen ai-
kana. Kolmelta metsitoimijalta saatu-
jen tietojen mukaan lannoitteita ei ole
levitty alueella vuosikymmeneen.

Roukajiirven ravinnekuormitusta
arvioitiin maankdytto- ja
metsiitaloustietojen perusteella

Roukajdrven ravinnekuorma laskettiin
CLC2000-luokituksesta RiverLifeGIS:n
avulla saadun maanké&yton, eri toimi-
joilta saatujen metsankaisittelytietojen ja
Rakennus- ja huoneistorekisteristd saa-
tujen tietojen perusteella. Luonnon-
huuhtouma on valuma-alueella huo-
mattavin ravinneldhde sek fosforin (43
%) ettd typen (54 %) osalta (taulukko
1). Fosforikuormituksesta 24 % ja typpi-
kuormituksesta 11 % aiheutuu metséta-
loustoimenpiteiden seurauksena. Maa-
talous on kuitenkin suhteellisesti mer-
kittavin kuormittaja, kun huomioidaan
eri maankdyttomuotojen pinta-alat.
Mikili metsdnkasittelytietoja ei ole
saatavilla, kuormitusta voidaan arvioi-
da myos ainoastaan maankéaytttaineis-

toon, esimerkiksi CLC2000-aineistoon,
perustuen. Talldin voidaan kayttda esi-
merkiksi Kortelaisen ja Saukkosen (1998)
esittdmid normaalin metséitalouskayton
kuormituslukuja kaikelle metsdmaalle.
Kuitenkin kuormitusarviot ovat epé-
tarkempia kéytettdessd maankayttoai-
neistoa ilman yksityiskohtaisempia
metsdnkdyttotietoja. VEPS-arviointijar-
jestelmalla laskettu kuormitusarvio on
alhaisin ja laskentatavasta johtuen epa-
tarkin (taulukko 2). Alunperin VEPS-
jdrjestelmd onkin suunniteltu osoitta-
maan potentiaaliset riskivaluma-alueet
yksityiskohtaisen kuormituslaskennan
sijaan. Téten on suositeltavaa, ettd kuor-
mituslaskennassa huomioidaan ainakin
ojitetut alueet rajaamalla ne peruskar-
talta tai ilmakuvilta. Roukajarvestd vuo-
sina 2005-2007 mitatut kokonaisfosfo-
ri- ja kokonaistyppipitoisuudet viittaa-
vat vield hieman laskennallisia arvoja
suurempaan kuormitukseen.

Roukajiirven valuma-alueelta
[oytyi useita mahdollisia paikkoja
pintavalutuskentille

RiverLifeGIS-tyckalulla etsittiin mah-
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Taulukko 1.Roukajirven ravinnekuormitus eri maankayttémuodoilla
ja metsataloustoimenpiteilld. Ominaiskuormitusarvot ovat

VEPS- arviointijarjestelmasta (Tattari & Linjamaa 2004). Ojituksen ja
raskaan maanmuokkauksen vaikutuksen ravinnekuormitukseen on
tosin oletettu kestavan yli 10 vuotta toisin kuin VEPS:ssa.

Kuormitusldhde Ala (km?)/kpl Kuormitus (kg/vuosi)
kok P kok N

Laskeuma 1.30 13.72 483.9
Maatalous 0.35 29.04 707.8
Luonnonhuuhtouma 14.30 66.37 1931.3
Kunnostusojitus 6.66 32.64 330.6
Hakkuu ja maanmuokkaus 2.02 3.96 68.0
Haja-alueen asukkaat 19 8.33 53.6
Loma-asunnot 5

Yhteensa 154.24 3582.2

dollisia sijoituspaikkoja vesiensuojelu-
kosteikolle (Rytkonen ym. 2006). Valin-
taperusteina olivat maankéaytto, maa-
perd ja kaltevuus, joita tutkittiin kartta-
tasojen péallekkdisanalyysin avulla. Tar-
kemmat kriteerit olivat seuraavat: a)
kaltevuus korkeusmallista laskettuna
0,5-1,5 %, b) maaperd turvemaata, ja c)
maankdytoltddn soveltuva alue, kuten
metsit turvemailla, avosuot tai vihi-
puustoiset alueet turvemailla. Valinta-
kriteerien perusteella 16y dettiin useam-
pia pintavalutuskentélle soveltuvia
alueita (kuva 3), jotka kdytiin arvioi-
massa maastossa. Tarkastetut kohteet
tayttivat padosin pintavalutuskentdn
kriteerit. Menetelméan suurimmiksi on-
gelmiksi havaittiin tarkkojen metsan-
kayttotietojen puute ja maaperdaineis-
ton tarkkuuden riittdmattomyys.
Roukajdrvi on ehdolla valtakunnalli-
seksi hajakuormituksen seurantakoh-
teeksi ja Kainuun ympéristokeskus on

nimennyt sen yhdeksi vesipolitiikan
puitedirektiivin perusseurantajérvieh-
dokkaaksi Oulujoen-lijoen vesienhoi-
toalueella. Jarven ekologinen tila on
maédritetty tyydyttaviksi Watersketch-
hankkeen yhteydessa (Alahuhta 2006).
Jarvelle ei ole tdssd vaiheessa suunni-
teltu kunnostustoimenpiteitd. RiverLi-
feGIS- tyokalulla arvioituja kuormitus-
paineita ja kunnostusrakenteiden si-
joittamiskohteita voidaan suoraan hyo-
dyntdd kunnostustoimenpiteiden tul-
lessa ajankohtaisiksi.

RiverLifeGIS-tyokalun
kehitttimistarpeet

RiverLifeGIS on rakennettu erityisesti
vesienseurannan ja -suojelun tarpeisiin.
Paikkatietotytkalu soveltuu hyvin kus-
tannustehokkaaseen valuma-alueiden
rajaamiseen ja valuma-alueiden kuor-
mitustietojen kerddmiseen ja analy-

sointiin (Martinmaki 2007). Kaytettyjen
laskentamenetelmien yksinkertaisuu-
desta johtuen tulokset ja niiden perus-
teet ovat helposti ymmarrettavissd, mut-
ta tarkkuudeltaan vain suuntaa-anta-
via. Tyokalun tarkkuus on kuitenkin
riittdva kédytettdessa sitd yleiseen ym-
péristdnhoitoon ja -seurantaan, jolloin
halutaan saada yleiskuva valuma-alu-
eesta ja sen kuormituksesta. Menetel-
mélld saadaan selville perustiedot va-
luma-alueen haja- ja pistekuormitus-
paineista vesipolitiikan puitedirektiivin
edellyttamalld tasolla. Pienilld valuma-
alueilla toimittaessa RiverLifeGIS- tyo-
kalun toimintaedellytykset ovat pa-
remmat kuin VEPS:n tapaisten arvioin-
tijarjestelmien, koska valuma-alue voi
olla 3. jakovaiheen valuma-aluejaosta
poikkeava ja maankéyttoaineistoa voi-
daan raatalsida tarpeen ja saatavilla ole-
vien tietojen mukaan. Etenkin metsita-
louden toimenpidetiedot ovat VEPS:ssa
suurten alueiden yleistyksid (Tattari &
Linjamaa 2004), mikéa voi pienilld met-
sdtalousvaltaisilla alueilla aiheuttaa
suurenkin virheen. RiverLifeGIS- tyo-
kalulla voidaan hyddyntad kaikkein
tarkimpia aineistoja niiden saatavuu-
den puitteissa. Sen sijaan jos isolta alu-
eelta tarvitaan ainoastaan suuntaa-an-
tavia kuormitusarvioita ilman kartta-
tulosteita tai muita tarkasteluja, niin
VEPS-jdrjestelmé antaa vastaavan ar-
vion helpommin ja nopeammin. River-
LifeGIS:a kdytettdessd on aina muis-
tettava, ettd ominaiskuormituslukuihin
liittyy aina tietty epatarkkuus.
Valmiiden paikkatietoaineistojen hyo-
dyntdaminen on menetelmén etu ja hait-
ta. Taten valtytadn resursseja ja aikaa

Taulukko 2. Ravinnekuormituksen laskelmamenetelmien vertailua. Menetelma 1 on laskettu edelld kuvattujen
metsankasittelytietojen avulla. Menetelmat 2 ja 3 on laskettu CLC2000 ja metsatalouskayton kuormituslukujen
avulla. Menetelmien erona on se, etté vaihtoehdossa 2 kaikki metsdmaa paitsi avosuo on oletettu olevan
metsatalouskaytdssa ja vaihtoehdossa 3 peruskartalta rajatut ojitetut alueet on oletettu olevan
metsatalouskaytdssa ja ojittamattomat melko luonnontilaisia. Menetelmén 4 tulos on saatu osittamalla VEPS:n

antama kuormitusarvio Roukajarven valuma-alueelle pinta-alojen suhteessa.

Metséatalouden osuus Metséatalouden osuus
Ravinnekuormituksen kuormituksesta, kuormituksesta,
laskentamenetelma kok. P (kg/v) kok. N (kg/v) P (kg/v) N (kg/v)
1) Toimenpidetiedot 154 3582 S 399
2) Pelkkda CLC2000 176 3459 64 513
3) Ojitukset kartalta 157 3239 45 294
4) VEPS 105 2750 15 223
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vaativalta tietokantojen rakentamiselta,
mutta toisaalta altistutaan aineistojen
mahdollisille epatarkkuuksille ja vir-
heille. Toisaalta ympéristdtiedot, kuten
tdssd tarkastelussa metsankéayttotiedot,
eivit aina ole saatavilla paikkatietona,
jolloin ne pitdd muuttaa paikkatietoai-
neistoiksi tai hyodyntdad muulla tavalla
paikkatietotarkastelun lisand. Lisdksi
vaikka tyokalu on maksuton, niin tar-
vittavat paikkatietoaineistot ovat eri or-
ganisaatioiden maksullisia aineistoja.
Taman vuoksi tydkalun kayton yleisty-
minen on rajoittunut maksukykyisiin
valtion organisaatioihin, joilla tarvitta-
vat aineistot ovatkin jo pddosin kaytos-
sd. Yhteistyon lisddminen eri organi-
saatioiden vililla takaisi laadukkaam-
pia paikkatietoaineistoja ja mahdollis-
taisi niiden laajemman kayton. On syy-
td my0s painottaa, ettd paikkatietoai-
neistojen kdyttamisen yhteydessa suo-
sitellaan aina maastokayntis, vaikka ai-
neistojen tarkkuus on parantunut vuo-
si vuodelta.

Tyokalua tulee kehittdad arvioimaan
vesimuodostumien herkkyyttd ul-
koisille paineille. Ojien eroosioherk-
kyysominaisuuden lisddminen mene-
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Kuva 3.
Pintavalutuskentédn
rakentamiselle soveltuvat
alueet Roukajérven
valuma-alveella.
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telm&dn on tuonut syvyyttd herkkyys-
arviointiin, mutta sitd pitdd laajentaa
muillekin osa-alueille. Yksinkertainen
sedimentoitumisen kuvaaminen pa-
rantaisi pistekuormituksen vaikutuk-
sen arviointia. Jarvien huomioimista
virtaama- ja pistekuormitustietojen k-
sittelyssd voidaan edelleen kehittaa. Li-
sdksi vesipolitiikan puitedirektiivin
asettamiin tarpeisiin tulee kiinnittaa
huomiota siirryttdessa toteuttamaan di-
rektiivin toimenpideohjelmaa. Tyoka-
lua voisi kehittdd huomioimaan parem-
min jdrvien ja uomien rantavychykkeet
ja penkereet sekd niiden vaikutuksen ve-
denlaatuun. Tama vaatii myos yksityis-
kohtaisempaa tutkimustietoa eri kun-
nostustoimenpiteiden tehokkuudesta,
joka voi vaihdella merkittdvastikin
(esim. Liljaniemi ym. 2002). Tyckalua
voitaisiin myos ra&taloida eri kayttaja-
ryhmille siten, ettd kayttdjaldhtoisesti
kussakin kayttoliittymaéssa olisi heille
tarpeelliset toiminnot.

Tyokalun kehitystyotd jatketaan edel-
leen erilaisten hankkeiden, kuten Wa-
tersketch, yhteydessa Pohjois-Pohjan-
maan ympadristokeskuksessa, Hannu
Laurin johdolla Suomen Ympéristovai-

kutusten Arviointikeskus Oy:ssé (http://
www.eia.fi) ja Eteld-Savon Mets&kes-
kuksessa.
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®® ® VESIEN LAATU

Suurten jokiemme
veden laatv 1993-2006

Maamme kahdeksan suuren joen veden laatua tutkittiin vuosien
1993-2006 analyysitulosten perusteella. Pohjois-Suomen (Paats-
joki) ja Kaakkois-Suomen jokien (Kymijoki ja Vuoksi) veden laa-
tu oli parempaa kuin Perémereen laskevien jokien (Tornionjo-
ki, Kemijoki, Oulujoki ja lijoki). Paatsjoen veden laatu oli sel-
vasti paras ja Kokemdenjoen huonoin. Tulokset heijastavat jo-
kiemme veden laadun yleistd alueellista jakaumaa.

S

Jorma Niemi

maat. metsat. tri, Suomen ymparistokeskus
E-mail: jorma.niemi@ymparisto.fi
Kirjoittajan paatehtava on ympariston seu-
ranta.

uomen jokien veden laatua on seu-
Srattu jo 1960 -luvulta alkaen valta-
kunnallisissa seurannoissa (Niemi
2006). Tulosten perusteella on pyritty ar-
vioimaan jokien tilaa ja sen kehittymis-
td jo 1970-luvulta ldahtien (Laaksonen
1970, 1972) ja my0s viime vuosina (Nie-
mi ja Raateland 2005, Niemi 2007). Li-
sdksi seurantatuloksia on kdytetty yh-
dessd muiden tulosten kanssa laaditta-
essa pintavesien kayttokelpoisuusluoki-
tuksia (Suomen ympdéristokeskus 2005).
Euroopassa on kerétty suurten jo-
kien vedenlaatutietoa systemaattisesti
vuodesta 1977 ldhtien tuolloin laaditun
tiedonvaihtosopimuksen perusteella
(EEC/77/795,14.12.1977). Suomi siirtyi
sopimuksen piiriin vuonna 1995 liityt-
tyddn Euroopan Unioniin. T&lloin seu-
rattaviksi valittiin Paatsjoki, Tornionjo-
ki, Kemijoki, Oulujoki, Iijoki, Kokema-
enjoki, Kymijoki ja Vuoksi. Ndiden jo-
kien veden laatua on tutkittu vahintdaan
kerran kuukaudessa ja analyysitulokset
on toimitettu EUlle kerran vuodessa. Ve-
sipolitiikan puitedirektiivi korvaa tamén
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sopimuksen seitsemén vuoden kuluttua
direktiivin voimaantulosta eli tind vuon-
na. Sopimuksen umpeutuessa on pe-
rusteltua laatia yhteenveto néiden jokien
veden laadusta, vaikka niiden seuran-
toja tullaankin jatkamaan.

Materiaalit ja metodit

Tutkitut joet olivat Pohjois-Suomessa si-
jaitsevat Paatsjoki, Tornionjoki ja Ke-
mijoki, Pohjanlahteen laskevat Oulu-
joki, lijoki ja Kokemé&enjoki, Suomen-
lahteen laskeva Kymijoki ja Laatokkaan
laskeva Vuoksi.

Paatsjoki laskee Inarinjarvesta Jaame-
reen. Ihmisen toiminnasta aiheutuva ra-
vinnekuormitus on pieni ja vedenlaa-
tuongelmat vihdisid. Joki on karu ja kir-
kasvetinen.

Tornionjoki on sddnnosteleméton joki,
jossa lohi ja meritaimenen lisdantyvat
luontaisesti. hmisen toiminnasta ai-
heutuva kuormitusta on ldhinnd Muo-
nionjoen alapuolella

Kemijoen tilaan on vaikuttanut enem-
miénkin vesistdrakentaminen ja sddn-
nostely kuin piste- ja hajakuormitus. Lo-
kan ja Porttipahdan tekoaltaat vaikut-
tavat Kemijoen veden laatuun Ighinni
talvella juoksutusten aikana.

Oulujoen vesi on lievasti humuspi-

toista ja vériltdadan melko tummaa. Sen
veden laatua parantaa Oulujarven hy-
vénlaatuinen vesi. Pistekuormitus on
paikallista ja sen osuus kokonaiskuor-
mituksesta pieni.

Tijoen vesi on variltadan melko tummaa
ja ravinteikkuudeltaan lievéasti rehevaa.
Padosa ravinnekuormituksesta koostuu
maa- ja metsdtalouden hajakuormituk-
sesta. Joen koskien kunnostaminen aloi-
tettiin uiton lakattua vuonna 1988. Ve-
siston keski- ja yldosat on suojeltu kos-
kiensuojelulailla.

Kokemdenjoen veden laatu on paran-
tunut aikaisemmasta. Pistekuormitus-
ta ovat pienentidneet asutusjdtevesien
tehokas puhdistus ja metsiteollisuuden
rakennemuutos. Hajakuormitus ei ole
vahentynyt samassa madrin. Sameus ja
korkeat ravinnepitoisuudet heikentdvat
veden laatua.

Kymijokea kuormittavat yhdyskuntien
ja metsdteollisuuden jatevedet. Sitd on
aikojen kuluessa perattu ja kdytetty uit-
tovaylana. Joen varrella on paljon ve-
sivoimalaitoksia. Jokea kdytetddn raa-
kavesildhteena.

Vuoksen veden laatuun vaikuttavat
eteldisen Saimaan metsiteollisuuden ja-
tevedet sekd Imatran kaupungin puh-
distamon yhdyskuntajdtevedet. Suuren
virtaaman takia jatevesien vaikutukset



Taulukko 1. Joet ja niiden havaintopaikat koordinaatteineen seka keskivirtaamat.

Joki Havaintopaikka PK-pohjoinen PK-ita MQ 1993-2006 (m3s™1)
Paatsjoki Virtaniemi 14400 7646515 3556268 161
Tornionjoki Kukkolankoski 14310 7318920 2502120 419
Kemijoki Isohaara 14000 7299939 2525120 561
Oulujoki Merikoski 13000 7214830 2569400 254
lijoki Raasakan voimalaitos 7249500 2565940 164
Kokeméenjoki Pori—Tre 8820 6816780 1546630 218
Kymijoki Kalkkistenkoski 4800 6798071 3424878 561
Vuoksi Mansikkakoski 2800 6788150 4434570 584

laimenevat tehokkaasti.

Jokien veden laatua tutkittiin seuraa-
vien vedenlaatumuuttujien avulla: ko-
konaisfosfori, kokonaistyppi, ammo-
niumtyppi, hapen kylldstysprosentti,
sahkonjohtokyky, happamuus (pH), va-
riluku, sameus, ja kemiallinen hapen-
kulutus. Analyysitulokset saatiin Suo-
men ympadristokeskuksen tietojarjestel-
mistd. Ndille vedenlaatumuuttujille las-
kettiin vuosittaisen minimit, mediaanit
ja maksimit vuosien 1993-2006 ana-
lyysituloksista. Havaintopaikat sijaitsi-
vat pddasiassa jokien alajuoksulla (tau-
lukko 1, kuva 1).

Tulokset ja tulosten tarkastelu

Joille lasketut vedenlaatumuuttujien
vuosittaiset minimit, mediaanit ja mak-
simit on esitetty kuvissa 2 ja 3. Tulokset
esitetddn alkaen Paatsjoesta, joka on ai-
neiston pohjoisin joki. Sitd seuraavat
muut pohjoisen joet (Tornionjoki ja Ke-
mijoki), lansirannikon joet (Oulujoki, Ii-
joki ja Kokeméaenjoki) ja viimeisind Ky-
mijoki ja Vuoksi. Tavoitteena on luoda
yleiskuvan jokien veden laadusta. Muut-
tujien tarkat arvot eivit ilmene kuvista.
Kokonaisfosforipitoisuus eli vedessa ole-
va fosforin kokonaismééra on usein pe-
rustuotannon minimitekija ja siten tar-
ked veden rehevyyttd arvioitaessa. Fos-
foria kulkeutuu vesisttihin jite- ja va-
lumavesien mukana.
Kokonaisfosforin mediaanit olivat
pienimmat Paatsjoessa (3-6 ugl™), Ky-
mijoessa (6-9 ul!) ja Vuoksessa (6,5-8,6
ugl™ ja niiden vaihtelu oli vahéists. Me-
diaanit kasvoivat jdrjestyksessd Tor-
nionjoki (10-15 ugl™), Kemijoki (13,5-17
ugll, Oulujoki (17-25 ugl), Tijoki
(19-25 ugl! ja Kokeméenjoki (31-46,6
ugl™) . Naissa joissa myos maksimipi-

toisuudet olivat korkeita, tyypillisesti
30-100 pgl! ja Kokem&enjoessa vield
korkeampia (79-220 pugl). Pintavesien
yleisessd kayttokelpoisuusluokitukses-
sa erinomaisen vedenlaatuluokan ko-
konaisfosforipitoisuuden raja on < 12
ugll ja hyvan <30 pgl. Taman kritee-
rin mukaan veden laadultaan erinomai-
sia ovat Paatsjoki, Kymijoki ja Vuoksi.
Muut joet olivat Kokeméenjokea lukuun
ottamatta veden laadultaan hyvia.
Kokonaistyppi ilmoittaa veden koko-
naistyppipitoisuuden, johon siséltyvit
kaikki sen esiintymismuodot, kuten or-
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Kuva 1. Jokien havaintopaikat

gaaninen typpi ja epdorgaaniset muodot.
Typped kulkeutuu vesistoihin jéte-, va-
luma- ja sadevesien mukana.

Kokonaistypen mediaanit olivat pie-
nimmét Paatsjoessa (150-170 gl ™). Me-
diaanit kasvoivat lievasti samassa jar-
jestyksessd kuin kokonaisfosforin me-
diaanitkin: Tornionjoki (230-310 uglh),
Kemijoki(310-385 pgl!), Oulujoki
(315-390 pgl) ja Lijoki (360-440 pgl ™).
Kymijoen (450-505 pgl!) ja Vuoksen
(400-455 pgl'l) mediaanit olivat vield
hieman niitdkin korkeampia. Kokema-
enjoen mediaanit olivat kaikkein kor-
keimmat (970—1280 pgl™) ja maksimit
jopa 5000 pgl™!. Kokeméenjokea lukuun
ottamatta mediaanit alittavat tyypillis-
ten luonnontilaisten kirkkaiden vesien
typpipitoisuuden.

Ammoniumtypped on yleensd luon-
nonvesissd vain vahan. Sitd kulkeutuu
vesistdihin padasiassa yhdyskuntien ja-
tevesista.

Ammoniumtypen mediaanit olivat
pienimpi Paatsjoessa (2,5-9,5 ugl™), Ky-
mijoessa (1,5-5 ugl™) ja Vuoksessa (2,5—
10 pglh). Tornionjoen (2,5-15,5 gl ™),
Kemijoen (9-13,5 ugl™), Oulujoen (7,5-15
ugl™) ja Tijoen (5-11 pgl™!) mediaanit oli-
vat keskenddn samalla tasolla. Naista
joista Oulujoella ja Iijoella maksimiar-
vot olivat korkeimpia ja vaihtelu suur-
ta. Kokeméenjoen mediaanit olivat kaik-
kein korkeimpia (40-110 pgl ™). Koke-
méenjoen korkeat maksimiarvot (jopa
noin 600 pgl) viittaavat kohonneeseen
kuormitukseen.

Hapen kylldstysprosentti. Korkea ha-
pen kylldstysprosentti ilmentda vesis-
ton hyvéa tilaa.

Hapen kylldstysprosentin mediaanit
olivat kaikissa joissa tyypillisesti noin
90 % ja maksimiarvot noin 100 % tai sen
yli. Mediaanien perusteella happion-
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gelmia ei esiinny. Tosin alhaisia happi-
prosentin minimiarvoja oli erityisesti
Kemijoella ja Iijoella (50-70 %), mutta
myds Oulujoella ja Kokemdenjoella.

Sihkonjohtokyky osoittaa vedessd ole-
vien liuenneiden suolojen maarad, suu-
ret arvot ilmentdvit korkeaa suolapi-
toisuutta. Sahkonjohtokyvyn arvot ovat
maamme sisdvesissd yleensd pienid, ta-
solla 5-10 mSm’1.

Sahkonjohtokyvyn mediaanit olivat
pienimmiét Paatsjoessa (2,9-3,1 mSm™),
eivitkd joen maksimi- ja minimiarvot
juuri poikenneet mediaaneista. Tornion-
joen (3,2-4,3 mSm1), Kemijoen (3,9-4,7
mSm), Oulujoen (2,8-3,7 mSm!) ja Ii-
joen (2,8-3,7 mSm!) mediaanit olivat
keskendin samalla tasolla. Naistd Ou-
lujoessa minimi- ja maksimiarvojen vé-
liset vaihtelut olivat pienimmaét. Kymi-
joen (6,2-7,0 mSm1) ja Vuoksen (6,0~7,1
mSm!) mediaanit olivat samalla tasol-
la ja vaihtelut pienid. Suurimmat sih-
konjohtokyvyn mediaanit olivat Ko-
kemaenjoella (9,5-11,2 mSm!). Koke-
méenjoen yksittdinen suuri maksimiar-
vo 138 mSm! vuodelta 1994 (ei nay ku-
vassa) saattaa olla virheellinen. Koke-
méenjoen minimiarvotkin olivat suu-
rempia kuin muiden jokien maksimi-
arvot. Vaihtelu oli suurinta Tornionjo-
essa, Kemijoessa, ja lijoessa.

Happamuus (pH). Veden normaali
happamuus on ldhelld neutraalia (pH =
7,0). Suomen vesistoissda pH on yleensd
lievésti happamalla puolella johtuen ve-
siin tulevasta luontaisesta humuskuor-
mituksesta.

Happamuuden mediaanit olivat neut-
raalin tuntumassa Paatsjoessa, Koke-
méenjoessa, Kymijoessa ja Vuoksessa,
mutta lievésti sen alapuolella pohjoisen
joissa — Tornionjoessa, Kemijoessa, Ou-
lujoessa ja lijoessa. Mediaanien vaihtelu
oli melko suurta Tornionjoessa (maksi-
mit 7,3-7,7 ja minimit 6,0-6,6) seka Ke-
mijoessa (maksimit 7,1-7,5 ja minimit
6,4-6,7). Vaihtelu oli kaikkein suurinta
Oulujoessa (maksimit 7,1-8,7 ja minimit
5,7-6,6) seki lijoessa (maksimit 7,0-8,7
ja minimit 5,7-6,4). Pohjoisten jokien
muita jokia alhaisemmat pH -arvot hei-
jastavat humusvesien vaikutusta.

Viriluku kuvaa Suomen vesissa la-
hinnd humuksen maarad. Mitd enem-
mén vesiston valuma-alueella on suo-
ta, sitd ruskeampaa on vesi.
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on esitetty logaritmisella asteikolla, jotta jokien tunnuslukuja voitaisiin paremmin
vertailla samassa kuvassa niiden suuresta vaihtelusta huolimatta. Joet ovat:
Paatsjoki (Pa), Tornionjoki (To), Kemijoki (Ke), Oulujoki (Ou), lijoki (1i),
Kokeméienjoki (Ko), Kymijoki (Ky) ja Vuoksi (Vu).

Variluvun mediaanit olivat pienim-
pid kirkasvetisessd Paatsjoessa (10-20
mgPtl!). My6s mediaanien vaihtelu oli
vahdistd eivatkd maksimi- ja minimiar-
vot juuri poikenneet mediaaneista. Ky-
mijoen (15-30 mgPtl'!) ja Vuoksen
(25-40 mgPtl'') mediaanit olivat Paats-
joen arvoja korkeampia ja niiden vaih-
telu pientd. Arvot viittasivat lievaan hu-
muksen vaikutukseen. Muissa joissa me-
diaanit olivat nditdkin korkeampia: Tor-
nionjoki (37-70 mgPtl) , Kemijoki (55—
80 mgPtl), Oulujoki (47-80 mgPtl™), Ii-
joki (68-120 mgPtl ') ja Kokemaenjoki
(58-73 mgPtl'l). Humuksen vaikutus oli
ndissd joissa muita jokia selvempi. Néis-
sd joissa my0s vdriluvun minimien ja
maksimien vaihtelu oli suurta, maksi-
miarvot olivat tyypillisesti yli 100
mgPtl-1ja lijoessa vieldkin korkeampia.

Sameus kuvaa nimensd mukaisesti ve-
den sameutta. Jokivedet ovat yleensi
selvisti jarvivesid sameampia Kevit-
tulvien aikana rannikon joet voivat ol-
la erittdin sameita. Jokien sameus vaih-
telee voimakkaasti vuodenajan ja sa-
dannan mukaan.

Sameuden mediaanit ovat pienid

Paatsjoessa (0,1-0,3 FNU ), Kymijoessa
(0,2-0,7 FNU) ja Vuoksessa (0,2-0,6
FNU), jotka osoittautuivat kirkkaiksi.
Mediaanit olivat nditd korkeampia Tor-
nionjoessa (1,3—-,9 FNU), Kemijoessa,
(1,2-6,3 FNU), Oulujoessa (1,6-2,5 FNU),
ja lijoessa (1,9-2,8 FNU). Korkeimmat
ndistd arvoista viittaavat lievadn sameu-
teen. Kokeméenjoen vesi oli sameinta,
mediaanit (7,5-14,0 FNU) ja erityisesti
maksimit (48-200 FNU) olivat korkeita.

Kemiallinen hapenkulutus mittaa ve-
dessd olevien kemiallisesti hapettuvien
orgaanisten aineiden maaraa. Kaikki or-
gaaninen aines ei hapetu ja kemiallisen
hapenkulutuksen arvot vaihtelevat va-
Iumaolojen mukaan. Méaarityksessa ha-
pettuvat osittain myos humusyhdisteet,
joten se kuvaa osittain my6s humuksen
maardd.

Kemiallisen hapenkulutuksen me-
diaanit olivat pienimmét Paatsjoessa
(2,4-3,1 mgl!), vaihtelu oli pients ja
maksimitkin <5 mgl'l. Orgaanisen ai-
neen ja humuksen maard joessa on vi-
hiinen. Kymijoen (5,3-6,0 mgl) ja
Vuoksen (5,8-7,3 mgl'l) mediaanit ovat
hieman korkeampia. Muissa joissa ke-
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miallisen hapenkulutuksen mediaanit
kasvoivat jarjestyksessd Tornionjoki
(4,2-9,8 mgl!), Kemijoki (7-11 mgl ™),
Oulujoki (8,9-12,5 mgl 1) ja Lijoki (11-17
mgl). Naissa joissa nékyy orgaanisen
aineen (ja humuksen) vaikutusta. Ko-
kemé&enjoen mediaanit (9,7-11 mgl)
ovat samaa suuruusluokka kuin Oulu-
joella, mutta vaihtelu oli vihdisempéa.

Jokien vertailua

Tutkittujen jokien veden laatu heijastaa
maamme jokien veden laadun alueel-
lista jakaumaa: veden laadultaan par-
haat joet sijaitsevat pohjoisessa ja idas-
séd ja huonoimmat lénsi- ja eteldranni-
kolla (Niemi ja Raateland 2005).
Paatsjoen veden laatu oli odotetusti
selvésti paras. Sen hyvi laatu ilmeni
kaikkien vedenlaatumuuttujien arvois-
sa. Vdhdinen piste- ja hajakuormitus ei-
vit ole muuttaneet joen fysikaalis-ke-
miallisia ominaisuuksia. Joen veden laa-
dussa ei ole pitkdaikaisten seurantojen
perusteella tapahtunut muutoksia. Ta-
md johtuu joen pohjoisesta sijainnista ja
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lahelld luonnontilaa olevasta ympaéris-
tostd. Vesien yleisen vuosien 20032005
kayttokelpoisuusluokituksen mukaan
joen veden laatu oli erinomainen (Suo-
men ympdristokeskus 2005).

Kokeméenjoen laatu oli huonointa.
Ihmisen vaikutus ilmeni korkeina ra-
vinnepitoisuuksina, erityisesti korkei-
na ammoniumtypen pitoisuuksina.
Myos sdhkonjohtokyvyn ja sameuden
vuosittaiset mediaanit olivat selvasti
muita jokia korkeampia. Vesien ylei-
sessd kdyttokelpoisuusluokituksessa jo-
ki luokiteltiin valttavaksi.

Kymijoki ja Vuoksi olivat veden laa-
dultaan hyvin samanlaisia ja niiden
kaikkien vedenlatumuuttujien vuosi-
mediaanit olivat samalla tasolla. Muut-
tujien maksimi- ja minimipitoisuudet
eivit poikenneet paljoa mediaaneista eli
veden laadun vaihtelu oli pienempaa
kuin Pohjanlahteen laskevissa joissa.
Kymijoen ja Vuoksen laajat valuma-alu-
eet ja veden laatua tasaavat jarvialtaat
selittavat tulosta. Vuoksen sdhkonjoh-
tokyvyn mediaanien vaihtelu oli kui-
tenkin suurempi kuin Kymijoen, mika

nayttdisi viittaavan ajoittaiseen jdteve-
sien vaikutukseen. Vuoksen yleinen
kayttokelpoisuusluokka on hyva ja Ky-
mijoen tyydyttava/valttava. On huo-
mattava, ettd Kymijoen havaintopiste
sijaitsee joen yldjuoksulla, jossa veden
laatu on parempi kuin alajuoksulla.

Tornionjoki, Kemijoki, Oulujoki ja [i-
joki muodostivat oman ryhméansa Nai-
den jokien fosfori- ja kokonaistypen me-
diaanipitoisuudet olivat pienimmaét Tor-
nionjoessa ja suurimmat lijoessa. Jokien
ravinnetaso ndyttdisi olevan lievasti ma-
talampi tdman ryhman pohjoisimmis-
sajoissa ja korkeampi eteldisissa joissa.
Ammoniumtypen vaihtelut olivat sel-
vésti suurimmat Oulujoessa ja Iijoessa,
mikad viittaa piste- ja hajakuormituk-
seen. Pienimmaét hapen kylldstyspro-
sentin minimipitoisuudet olivat Kemi-
joessa ja lijoessa, mikd saattaa johtua
saanndstelystd. Sahkonjohtokyky vaih-
teli eniten Tornionjoessa, Kemijoessa
ja lijoessa ja vahiten Oulujoessa. Oulu-
jen ja lijoen lievasti muita jokia alhai-
semmat alhaiset pH-mediaanit ja mini-
mit lienevat alunamaiden vaikutusta.
Tamén jokiryhmé&n muita jokia kor-
keammat véariluvut viittaavat humuk-
sen vaikutukseen, joka on selvin Iijo-
essa. My0s kemiallisen hapenkulutuk-
sen arvot viittaavat kohonneeseen or-
gaanisen aineen (humuksen) maaraan.
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Vallan rakentaminen on
Suomen ympiiristo-
polititkan keskeinen
ulottuvuus
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Esa Eranti

E-mail: esa.eranti@erantiengineering.inet.fi
Kirjoittaja on McGraw-Hill tiedekirjailija, tek-
niikan tohtori ja konsultti. Hanen tutkimuk-
sensa "Suomen ympéristopolitiikka — kes-
tavaa kehitysta vai vastuutonta vallankayt-
t64” on ladattavissa internetistd osoittees-
ta: www.ymparistovalta.net

ddkaupunkiseudun valtamedia on
Prummuttanut jo kymmenen vuot-

ta ruoppaustoiminnan massiivi-
sia ympaéristovaikutuksia tukeutuen
ympdristdviranomaisten ja vihrean liik-
keen piiristd saatuun ”tutkimusmate-
riaaliin ja asiantuntijalausuntoihin”. Se-
ka hallinto ettd media ovat jatkuvasti
kiinnittdneet huomiota yksittdisten se-
dimenttindytteiden kemiallisiin pitoi-
suuksiin. Nditd on verrattu erilaisiin
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Pertti Seuna arvosteli Vesitalous-lehdessa 4/2007 Matti Raivion
vesi- ja ympdristdhallinnon kehitysta késittelevén kirjan (Rai-
vio 2007) ja leimasi sen vallan rakentamisen analyysié koske-
vilta osin pamfletiksi. Yksityisellé sektorilla toimivan maa- ja ve-
sirakennusalan asiantuntijan nékdkulmasta téssé sivuutetaan
kepedisti ympdaristdpolitikan keskeinen ulottuvuus. Lahestyn ai-
hetta ruoppaustoiminnan hallinnointia koskevalla esimerkilla.

epdvirallisiin raja-arvoihin. Hallinto on
taltd pohjalta kehittanyt asiaan liittyvaa
ohjeistoa ja tulkintoja ja alistanut ruop-
paustoiminnan harjoittajat massiivisiin
tutkimusvelvoitteisiin, lupaprosessei-
hin ja raskaisiin lupaehtoihin.
Vdhemmidille huomiolle on jaanyt toi-
senlainen informaatio, joka on saatettu
ympéristohallinnon ja median tietoon
(Eranti 2001). Sen mukaan ruoppaus-
toiminta on tavanomaista maansiirto-

tydtd meriympaéristossd. Se koskettaa
vuodessa marginaalista osaa meren-
pohjasta.

Ruoppaustoiminnan seurauksena in-
himillisen toiminnan vaikutuksesta li-
kaantunut pohja puhdistuu seki ruo-
pattavalla alueella ettd myos lgjitysalu-
eella (kuva 1). Ruopattaessa ja ldjitetta-
essd suspendoituu massan karkeudes-
ta riippuen yhteensa 1-10 % ruoppaus-
massasta. Suspendoituva massafraktio



ei yleensd poikkea kemialliselta pi-
toisuudeltaan taustasuspension pitoi-
suuksista.

Tuijottaminen yksittdisiin pitoisuus-
arvoihin on paitsi jarjen, myo6s kan-
sainvilisen oikeuskdytdnnon vastaista.
Ruopattaessa ja ldjitettdessa konsent-
raatioerot tasoittuvat. Luonto nikee
massan keskipitoisuuden.

Mainittakoon, ettd Kemijoki ja Tor-
nionjoki purkavat luonnon rapautumi-
sen seurauksena Pohjanlahteen kiinto-
ainesta, jonka kromipitoisuus ylittaa
Suomen ymparistokeskuksen epaviral-
lisen raja-arvon jopa kertaluokalla. Ky-
mijoki on vuosikymmenet purkanut
Suomenlahteen 60 000 tn kiintoaines-
ta, jonka dioksiinipitoisuus ylittdd Suo-
men ympdristokeskuksen epévirallisen
raja-arvon nelinkertaisesti ympéristo-
hallinnon tekemadttd asialle mitdan (Ver-
ta ym. 1999). Erityisid vaurioita ei eko-
systeemissd ole kummassakaan ta-
pauksessa havaittu.

Ruoppaustoimintaan liittyvalld sus-
pensiolla ei ole alueellista merkitysta.
Esimerkiksi Airistolla suspension vai-
kutus veden kiintoainespitoisuuteen on
ruoppauskauden aikana promillen
luokkaa. Myrskyt, virtaukset ja valuma
ovat suspensiogeneraattoreina aivan
toista suuruusluokkaa.

Erés tapa panna erilaisten toimenpi-
teiden ympaéristovaikutuksia suhtee-
seen on kertoa vaikutusala, vaikutusai-
ka ja vaikutuksen voimakkuus keske-
nddn (esim. Eranti 2007). Laskelmien
mukaan 100 000 m3n ruoppausope-
raatio vastaa suurin piirtein 100 heh-
taarin metsatilan hoidon vuotuista ym-
péristovaikutusta (kuva 2).

Vuosaaren
tributyylitinakysymyksen
ylldttavit mittasuhteet

Ympéristohallinto vastusti erilaisin ve-
rukkein vuosien ajan Vuosaaren sata-
mahanketta. Viime vaiheessa satama-
hankkeen esteeksi keksittiin tributyy-
litina, jota loydettiin korjaustelakan
montusta paikallisesti kaksi kerta-
luokkaa Suomen ympdéristokeskuksen
antaman hallinnollisen ohjeen raja-ar-
von ylittdvind pitoisuuksina. Yksin
Helsingin Sanomat jauhoi tributyyliti-
naa ja sen terveysvaikutuksia kymme-

Ruoppaus

Lijitys

- Mailsealinen sedimenili

Haitts-ainepilosuus yi netses|lsan
vaihtelurajojen, alle ahjeanon

- Hailla-srepitaiEuus ahjearon ja
raja=arean valssa

- Haitta-anepitasuus i raja-arsan

Kuva 1. Tavanomaisen ruoppaushakkeen vaikutus pohjan biologisesti aktiivisen
pintakerroksen haitta-ainepitoisuuksiin. Pohja puhdistuu niin ruoppausalueella

kuin lgjitysalveella.

nien palstametrien verran. Ihmisten
mieliin syopyi mielikuva kammotta-
vasta uhasta.

Rytakéassa ryvettynyt Helsingin sata-
ma pantiin ympéristoviranomaisten ja
median yhteisponnisteluin kuriin. Se
pakotettiin lopulta lunastamaan oikeu-
tensa satamarakentamiseen 10 miljoo-
nan euron uhrauksella ratkaisuun, joka
eliminoi tdysin ruopattavassa massas-
sa olevan tributyylitinan levidmisen
ympaéristoon. Jostain syystd ei ympa-
ristohallinto eikd Helsingin Sanomat ha-

lunnut kisitelld sitd, kuinka suuresta
ongelmasta tdssd itse asiassa oli kyse.

Itse asiassa ongelman suuruusluokan
hahmottaminen sujuu alkeislaskuopin
varassa helposti. Hollantilaistutkimus-
ten mukaan yksi perinteinen valtarah-
tilaiva paasti 0,2 kg tributyylitinaa pai-
véssd (Stronkhorst 1996). Suomen sata-
missa on vuosikymmenet vieraillut
kymmenia tallaisia aluksia paivassé, ei-
k& kukaan ole havainnut mitddn ym-
péristdongelmaa.

Ympaéristoministeri Enestam arvioi
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Kuva 2. Suuruusluokka-arvioita erilaisten ilmisiden, toimenpiteiden ja
onnettomuuksien ympdristsvaikutuksista avoimella ympdristévaikutusasteikolla
(Eranti 2007). Mainittakoon, ettd Vuotoksen allashankkeen positiiviset
ympdristdvaikutukset on arvioitu kertaluokkaa suuremmiksi kuin negatiiviset

vaikutukset.

eduskunnassa vuonna 2004 Suomen tri-
butyylitinapdaston olleen 70- ja 80-lu-
vuilla 20 000kg vuodessa ja padston sit-
temmin puolittuneen (Enestam 2004).

Vuosaaren sedimenteissd oli tribu-
tyylitinaa yhteensa 100 kg. Jos ruop-
paus olisi toteutettu aivan tavanomai-
na, tinasta olisi polldhtanyt meressa 10
kg. Tama vastaa yhden kahdeksi kuu-
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kaudeksi Vuosaaren seldlle ruoppaus-
operaation aikana laillisesti ankku-
roidun valtamerirahtilaivan paastoa.

Vuosaaren kaloissa on ollut organo-
tinoja keskim&arin 20-50 mikrogram-
ma/kg. Euroopan elintarviketurval-
lisuusviranomainen EFSA on arvioinut,
ettd ihminen voi saada organotinayh-
disteitd ilman terveysriskid 0.25 mik-
rogramma painokiloa kohti pdivéssa

varmuuskertoimella sata. Jos siis hento
nainen soisi puoli kiloa Vuosaaren kalaa
pdivassd, terveysriski vastaisi yhden vii-
nilasillisen nauttimista kuukaudessa.

Misti oikein on kyse?

Ympdaristoministeri Enestam sanoi
ruoppaustoimintaa koskevaa hallin-
nollista ohjetta kasittelevassa tiedot-
teessa: “Ohjeen soveltaminen johtaa
ympériston kannalta kestdviin menet-
telyihin, koska muutakaan vaihtoehtoa
meilla ei ole.” Kestdvad kehitystd uhkaa
siis kdyton loppumisen ja hajoamisen
myo6td ympéristostd katoava tributyy-
litina. Jostain syystd uhka on akuutti
juuri silloin, kun sitd on mitdton maa-
réd paikasta toiseen siirrettdvassd ruop-
pausmassassa. Mistd tamad jarjettomyys
voi johtua?

Sosiologi Max Weber médrittelee val-
lan mahdollisuudeksi alistaa muiden
kdyttaytyminen omaan tahtoon. Weber
néikee ihmiskunnan osaksi ikuisen val-
tataistelun.

Kansantaloustieteilijd John Kenneth
Gallbraightin mukaan viranomaisorga-
nisaation toimintaa yhteiskunnan hy-
viaksi vadristdd taipumus oman asian
korostamiseen ja oman valtarakenteen
Iuomiseen (Gallbright 1983). Julkishal-
linnolla on merkittdvia vallan kadyton
vilineitd: poliittisia persoonallisuuk-
sia (Weberin demagogeja), omaisuutta
ja sisdisesti vahvat organisaatiot. Vallan
ldhteind se hyodyntad keppid, porkka-
naa ja mahdollisuutta muuttaa usko-
muksia.

Mao oivalsi, ettd valta kasvaa kivia-
rin piipussa.

Kun ruoppaus- ja lgjitysohje tulkin-
toineen ei perustu ymparistovaikutuk-
seen ja raja-arvot on valittu siten, ettd
ne ylittyvat kaikkialla inhimillisen toi-
minnan piirissd, syntyy valtapddomaa.
Ministeri voi kayttad tatd valtapddomaa
taistellessaan puolueelleen tdrkeista
asioista esimerkiksi niiden kanssa, joil-
le tuotannolliset tydpaikat ovat tarkei-
td. Hallinto tutkimusinstituutteineen
voi kdyttdd padomaa alistaessaan mui-
ta tahtoonsa ja hankkiessaan lisd4 re-
sursseja.

Klassisen valtateorian mukaan pu-
ristetaan sieltd, mistd tuntuu kipeim-
min. 80 % Suomen ulkomaankaupasta



kulkee merivéylien ja satamien kautta
ja lahes viidennes tulee kulkemaan Vuo-
saaren sataman kautta. Helsingin sata-
man oli alistuttava kohtuuttomaan se-
dimentin késittelyratkaisuun, koska
asian riitauttaminen olisi merkinnyt
hankkeen upottamista loputtomaan lu-
paprosessiin. Tykin piippu oli siing, et-
td samalla olisivat uponneet Helsingin
suunnitelmat kaupunkirakenteen ke-
hittamiseksi.

Ympiiristohallinnon
vallanrakentamisen
peruselementit

Suomen ympdristohallintokadytantd ym-
paristonsuojelusta jatehuoltoon ja luon-
nonsuojelusta kaavoitukseen on tul-
villaan vastaavan kaltaisia jarjetto-
myyksid, joilla hallinto polkee kansa-
laistensa, yritysten, kuntien ja muiden
julkishallinnon organisaatioiden pe-
rusoikeuksia mitattomin ympériston ti-
laan liittyvin perustein.

Valtateorian mukaan t&ssa ei ole mi-
tddn ihmeellistd. Ympéristopoliitikot ja
ympéristohallinto taistelevat vallasta ja
resursseista kdyttden hyvaksi vallanra-
kentamisen keinoja: ideologiaa (kesta-
vé kehitys), tuntematonta uhkaa, syyl-
listamistd, manipulaatiota ja hurskaste-
lua. Valta-asemaa vahvistaa ympéris-
tohallinnon mahdollisuus tuottaa huo-
mattavaa vahinkoa tuotannolliselle toi-
minnalle hyddyntamalla keskeistd ase-
maa normivalmistelussa (kuva 3) ja lu-
paprosesseissa.

Ympdéristohallinnolla on arvokkaita
liittolaisia vihredssa liikkeessd, julkis-
hallinnon tutkimusinstituuteissa ja val-
tamediassa. Ympaéristoliike edistdd yh-
dessd monien tutkijoiden kanssa omaa
asiaansa kehittelemailld jatkuvalla syo-
tolld uusia tuntemattomia uhkia. Mo-
net julkishallinnon tutkimusinstituu-
teissa ovat erikoistuneet tuottamaan po-
liittisesti korrektia homppaa poliittis-
hallinnollisen valtakoneiston tarpeisiin.

Valtamedian kannalta ympéristoky-
symyksiin liittyvd tuntematon uhka,
syyllistiminen ja hurskastelu ovat erit-
tdin mediaseksikastd materiaalia. Moni
toimittaja on valmis kdyttaméaan ase-
maansa liittyvad valtaa oman maail-
mankatsomuksensa edistdmiseen. Vie-
4 useampi on valmis noudattamaan
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Kuva 3. Ympdiristshallinnon vallan kasvava pyramidi. Aiemmin ympédristsasioita
késiteltiin kolmella kansallisella tasolla ja léhtskohta oli konkreettinen. Nyt
kdsittelytasoja on viisi. Léhtékohta on abstrakti, jopa ideologinen. Valta
rakennetaan sisdénlémpidvéssé piirissé kaukana eléimén realiteeteista. Tuloksena
on yhd absurdimmaksi kéyvé séédés-, ohje- ja tulkintaryteikks.

journalismin kultaista sddnto4, jonka
mukaan aina pitdd puhua totta, mutta
ei koko totuutta tarvitse kertoa.

Ruoppaukseen ja tributyylitinaan liit-
tyvét suuruusluokka-analyysit ovat ol-
leet koko ajan Helsingin Sanomien toi-
mituksen kiytossd, mutta valittuaan lin-
jansa se ei voinut linjaa uskottavuuttaan
menettdmattd muuttaa.

Kysyin Suomen kestdvan kehityksen
toimikunnan péésihteeri Sauli Rouhi-
selta: ”"Jos jatamme fossiiliset polttoai-
neet timén keskustelun ulkopuolelle,
niin missé asioissa Suomessa on nykyi-
selld menolla tulossa raja vastaan?” Vas-
taus kuului: “Néin ajatellen Suomi tai-
taa eldd alueensa kantokyvyn puitteis-
sa.”

Meilti eivit ole loppumassa resurs-
sit, koska alkuaineet eivét katoa mihin-

kddn ja energiaa riittdd. Emme myos-
kaan ole hukkumassa jétteisiin tai tu-
kehtumassa saasteisiin. Suomen luon-
non rikkaus ja monimuotoisuus on pi-
kemminkin lisddntymaéssa kuin va-
henemassa.

Periaatteessa suhteellisuusperiaate on
ympdristooikeuden keskeisintd sisdltod.
Nayttaad kuitenkin siltd, ettd ymparis-
tohallinto sotkee tahallaan tarkedt ja va-
hemmin tarkeidt asiat. Tama selittyy
paitsi sektorihallinnon ongelmilla, my6s
sillé, ettd asioiden paneminen suhtee-
seen viahentdd vallan kdyton mahdolli-
suuksia.

Vaikea sosiologinen ongelma

Michael Shermer kirjoitti dskettdin
Scientific American lehdessé artikke-
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lin virheestd, erehdyksesté ja itsepetok-
sesta, joka on viakevampi kuin petos
(Shermer 2007). Késitellessdén Irakin so-
taa ja Bushin hallinnon haluttomuutta
myontdd erehdyksensd hén ottaa esi-
merkiksi valamiehen psykologisen on-
gelman hidnen tuomittuaan miehen
kuolemaan. Monet ihmiset oikeussalis-
sa valehtelevat, mutta valamies kehit-
tad teorian rikoksesta ja tdimé johtaa niin
kutsuttuun tunnelivisioon. Vuosia myo-
hemmin tulee ilmi ylivoimaisen va-
kuuttavaa todistusaineistoa, jonka mu-
kaan tuomittu olikin syyton. Vala-
miehen ajatuskulku kyseenalaistaa yli-
voimaisen vakuuttavan todistusaineis-
ton, koska oman erehdyksen myonta-
minen on psykologisesti erittdin ras-
kasta. Ndin erehdyksestd tulee virhe.

Ruoppaus- ja lgjitysohjeesta on tullut
taman kaltainen virhe. Ensin ympéris-
tohallinto lghti simputtamaan hallinto-
alamaisia mitattomin ympériston tilaan
liittyvin perustein tukeutuen kohtuut-
toman hyvéan peliteoreettiseen ase-
maansa. Sen jdlkeen sille osoitettiin,
ettd toimet ovat olleet lain, kansainva-
lisen oikeuskdytdnnon ja suhteellisuus-
periaatteen vastaisia. Epévirallisen oh-
jeen avulla rationalisoitiin jalkik&dteen
ympdéristohallinnon kohtuuttomuudet
aivan Flyvbjergin valtateorian mukai-
sesti (Flyvbjerg 1998).

Me suomalaiset piddamme yleisesti
Yhdysvaltojen ulkopolitiikkaa typera-
nd. Me halveksimme Silvio Berlusconia,
jonka arvelemme manipuloivan ita-
lialaisille tarjottavaa informaatiota me-
diaimperiuminsa avulla. Johtomme ar-
vostelee Vendjad investointisuojan puut-
teesta.

Historiassa olemme néhneet monen
monta kertaa, miten ihmisten usko-
muksiin on vaikutettu ja miten tasta
kumpuavaa valtaa on kiytetty tu-
hoisalla tavalla. Kolme vuosikymmen-
td takaperin taistolaiset marssivat de-
mokraattisen rintaman etujoukkona
vannoen tieteellisen maailmankatso-
muksen nimeen. Halusivatko he de-
mokratiaa vai valtaa? Haluavatko nyt
ne, jotka hokevat kestdvan kehityksen
mantraa alistaessaan muita tahtoonsa
ilman painavia konkreettisia perustei-
ta, kestavad kehitystd vai valtaa?

Meilld suomalaisilla on kova usko
omaan oikeusvaltioon, poliittishallin-
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nolliseen valtakoneistoon ja julkishal-
linnon tutkimusinstituutteihin. Useim-
mat meistd eivit néde, ettd meitd koske-
vat aivan samat sosiologian peruspro-
sessit kuin muitakin. Monet meistd ovat
nielaisseet ajatuksen kaikenkattavasta
ekologisesta ongelmasta ja kestavan ke-
hityksen ideologiasta. Jotkut ovat jo ldh-
teneet kdyttamadn ihmisten uskomuk-
sissa tapahtuneita muutoksia hyvak-
seen. Vastuuttoman vallankdyton tur-
meleva vaikutus on padssyt kuin var-
kain levidmaan syvélle suomalaiseen
yhteiskuntaan, mutta erehdyksen
myontdminen on vaikeaa.

Ympiéristohallinto ja valtamedia tul-
levat vastaisuudessakin torjumaan jo-
kaisen niiden vallankdyttda ja manipu-
laatiota késittelevan kirjoituksen lei-
maamalla sen pamfletiksi, oli todistus-
aineisto kuinka raskauttava tahansa.
Hallinto jatkanee ympariston vahin-
goittamista jarruttamalla, rasittamalla
ja estamalld kasvihuonepéadstojen leik-
kauksia puhtaaseen energiaan, jatteen-
polttoon ja infrastruktuuriin kohdistu-
vien investointien avulla, koska valta
on tarkeampédd. Hallinnon ja valtame-
dian on erittdin vaikea myontaa ereh-
dyksidan. Kulissit pyritddn pitaméaan
pystyssa.

Ympiéristopolititkka on alkanut mu-
rentaa hyvinvointimme oikeudellista ja
taloudellista perustaa. Viimeistdan Vuo-
saaren satamahankkeen kisittely teki
jokaiselle tuotannollisia investointeja
Suomeen suunnittelevalle selviksi, et-
td taalla investoija on ymparistchallin-
non mielivallan armoilla. Valitettavasti
vallan kdyttoon liitettdneen vastuu vas-
ta, kun ympdristopolitiikan todellinen
hinta kaatuu kansan maksettavaksi. Sil-
loin hinta tulee olemaan kova.
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Juoksevista vesijoukoista
virtaamaan
— mietelmiti hydrologian

suomenkielisisti sanoista

Veli Hyvdrinen
eldkkeelld oleva hydrologi
E-mail: veli.hyvarinen@welho.com

uomea osaavat ymmadrtdvat tuota
Spikaa myds, mitd tarkoittavat haih-
dunta, suodanta tai sadanta. Jos
kdyttdisimme monen muun kielen
tapaan sanoja evaporaatio, perkolaatio,
presipitaatio jne., joutuisimme opette-
lemaan erikseen niiden merkitykset.
— Hydrografisen toimiston perus-
tamisesta tulee kevéttalvella 2008 ku-
luneeksi sata vuotta. Sen kunniaksi
tarkastelen seuraavassa muutamien
hydrologian alan suomenkielisten sa-
nojen syntya ja kdyttod 1dhinna 1900-1u-
vulla.

Kansan suusta

Hydrologiassa voidaan kayttaa sellai-
senaan vanhoja veteen liittyvid suomen

Kansakoulun kéynyt pikkuvelieni, maanviljelija, ymmérsi ensi
kuulemalta, kun 1963 vastasin héinen kysymykseensd, mité teen
tyokseni, eftd: ”Mittaan virtaamia”.

tdsmdsanoja, vaikkapa juolua, tykky,
kohva, luusua, uve- tai uhkuavanto, po-
lanne, kirsi, iljanne - samaten yleisid sa-
noja sade, sumu, utu, tihku, hankiainen,
riite, kuura, routa, akanvirta, vuo, ulap-
pa, selkd, virtaus yms.

Kouluneuvos J. M. Mikkola on vuon-
na 1875 merkinnyt muistiin Satakunnan
Laitilasta sanan ylisvesi, jolla nayttda ol-
leen tdsmalleen sama merkitys kuin ny-
kyhydrologian sanalla ylivesi: ..., ko
ylisvesi joka kevit ja syys maittem paél
tul ja vélist suvellakki...” (Suomen kan-
san murrekirja 1992).

Uudemmat hydrologian sanat ovat
joko suomalaistettuja kansainvalisid sa-
noja tai suomesta johdettuja. Sanasto on
voitu kehittdd yleensa paitsi yksiselit-
teiseksi my®os yleiskésitteiseksi.

1900-luvun alkupuoli

Hydrografinen toimisto perustettiin
Tie- ja Vesirakennusten Ylihallituksen
kylkigiseksi 1908 mallinaan lahinné Its-
valta-Unkarin hydrologian laitos, joka
aloitti toimintansa 1800-luvun lopulla.
Jo ennen Hydrografisen toimiston pe-
rustamista TVH:ssa oli paneuduttu
hydrologiaan, mm. julkaisemalla ko-
mea Vuoksen-virta-niminen monogra-
fia. Sen voittaa kooltaan vain Kymijoki-
monografia, joka jo tehtiin Hydrogra-
fisessa toimistossa. Molemmat oli tar-
koitettu laajan Lisid Suomen hydrogra-
fiaan -kokoelman aloitusteoksiksi. Tyd
tyrehtyi Kokemdenjoki-julkaisua teh-
dessd 1930-luvun taitteen talousla-
maan.
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Monet ndissd monografioissa ja Hyd-
rologisissa vuosikirjoissa (1910-) kaytetyt
termit olivat jo satakunta vuotta sitten
samoja kuin nyt, mm. vedenkorkeus ja
routa. Sadannasta kdytettiin IImatieteen
laitoksen vieldkin kayttamé&a sademaa-
rd-sanaa. Jotkut 1900-luvun alun hyd-
rologian sanat olivat selvésti epdonnis-
tuneita. Virtaaman nimitys on ollut mil-
loin juoksevat vesijoukot, milloin pur-
kautumismaééra, milloin vedenpurkaus
— myohemmin vesiméadrd. Purkaus-
kayra tarkoitti virtaaman aikakayrad,
joskus purkautumiskayraa. Yli- ja ali-
veden asemesta voisi toisaalta nytkin
kayttad sellaisia sanoja kuin tulvakor-
keus, korkein vesi, maksimivesi, mata-
lavesikorkeus jne. Kaytossa oli myos
purkautumiskoeffisientti, purkautu-
miskerroin, joka oli purkautumiskor-
keuden ja sadekorkeuden suhde, ny-
kykielelld valunta/sadanta; virtaus-
opissa purkautumiskertoimella on eri
merkitys (Rinne 1945). Virtaamia mi-
tanneet arvaavat mité olivat flyyge-
lisalko ja kronomeetteri. Kuka ja koska
otti kdyttoon siivikko-sanan, en ole saa-
nut selville; 1950-luvulla sitd on jo na-
kojdan kaytetty. — Vaikka sanojen kayt-
t6 on horjunut, vanhoja kirjoja lukiessa
ei kuitenkaan juuri synny epaselvyyk-
sid.

1900-luvun alkupuolen hydrologian
sanoista kuultaa usein ruotsi, osaksi
myos saksa. Hydrologit yrittivat kui-
tenkin parhaansa my6s suomen kielen
eteen. Hydrografista toimistoa perus-
tettaessa Suomi oli Vendjan suuriruhti-
naskunta, mutta vendjan vaikutusta
alan suomenkieliseen terminologiaan ei
ole havaittavissa. Keisari toki mainitaan
esipuheissa. — Tuolloin muuten nayttaa
olleen runsaasti rahaa hydrologian alan
julkaisuihin. Suomen itsendistyttya kir-
jat pienenevit ja paperi huononee. Eri-
tyisesti 1920-1930-lukujen talouslama
rajoitti komeasti alkanutta hydrologis-
ta toimintaa, joka oli aluksi kasittanyt
veden kiertokulun ja vesistéjen ty-
pografian lisdksi vesien kemiallisia ja
biologisia puolia, meteorologiaan ja me-
ritieteeseen nyt kuuluvia asioita jne.

Uusia tuulia

Tulvakomitean mietinnon (1939) liite 1
"Tirkeimmisti hydrologisista kdsitteistd ja
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niiden merkitsemisesti” luetteloi mm.
yha kdytossd olevat vedenkorkeuden
ja ”vesimddran” keskiarvon ja vaihte-
Iun symbolit: MW, HW, NW, MQ, HQ,
NQ jne. Jotkut varmaan laittaisivat sak-
saan pohjautuvien NW:n ja NQ:n tilalle
LW:nja LQm nyt muodissa olevan eng-
lannin mukaan. Tulvakomitean mietin-
nossi suositetaan kaytettaviaksi va-
luma-sanaa, joka on jadnyt kayttoon.
Voi kysyd — ymmartadkin — miksi va-
luman rinnalle ei otettu sanoja haih-
tuma ja satama... Termit sadekorkeus,
purkautumiskorkeus ja haihtumiskor-
keus ovat my6hemmin korvautuneet
sanoilla sadanta, valunta ja haihdun-
ta.

Toisen maailmansodan jiilkeen

Pentti Kaitera lanseerasi Teknillisessa
aikakauslehdessa (1957) vesiméddra-sa-
nan tilalle virtaaman Lauri Hakulisen
esittdmand. Pysyvaan kayttoon jdi niin
ikdadn tarked sana valuma-alue, sama-
ten sanat sadanta, haihdunta, valunta
ja sulanta. (Haihdunta-sanan tosin
muistelen sattuneen silmiini jostakin
1900-luvun alkupuolen artikkelista).
Harvoin nékee sindnsd hyvid sanoja il-
mivesi, vajovesi, vaippavesi jne.

Lisdd mainioita hydrologian termeja
putkahti Seppo Mustosen (1963) kesa-
sateiden aiheuttamaa valuntaa késitel-
leestd julkaisusta, kuten yksikkovalun-
takdyrd, esisadantaindeksi, ja imeynta.
Mustosen esiin nostama on myos Maa-
ja vesirakentajan kdsikirjan (1963) sana tii-
vistyntd. Piddntd ja painannesalynta
ovat niin ikddn perdisin noilta ajoilta.

Seuraava yritys lisdtd suomenkielisid
hydrologian sanoja oli intensiivisen
pohjoismaisen IHD-yhteistyon (1965
1974) tuloksena ldhinna 1960-luvun lo-
pussa ja 1970-luvun alussa koottu sa-
nasto, joka ilmestyi Nordic Glossary of
Hydrology -nimisené (1984). Syvannetie
(uoman pohjan alimpia pisteitd yhdis-
tava kdyrd), pyyhkdisymatka (matka,
jota tuuli pisimmilldan pyyhkii suoraan
jarven seldlld), ominaisheilahtelu (Ge-
neve-jarveltd perdisin olevan seiche-sa-
nan vastine), uomasto, joisto, palmik-
kovirta, purkuvesistd jne. kirjataan tas-
sd julkaisussa.

Maa- ja pohjavesisanasto (1976) luette-
loi pinnanalaisia vesid koskevia terme-

ja. Nykyhydrologian keskeisimmiit sa-
nat sisdltyvat Vesiensuojelun sanakirjaan
(1988) seka Ympiristosanakirjoihin (En-
Dic2000) ja EnDic2004. EnDic2004:ss4
kirjataan muutamia térkeitd uusia ter-
mejd, kuten vesimuodostuma merki-
tyksessd water body. Sana vesisto — ri-
ver system tai surface waters — kun ei
riitd joka lahtoon.

Oppia iké kaikki
Hydrologia kulki 1900-luvun alku-
puoliskon Suomessa alan huonosti kat-
tavalla nimelld hydrografia; hydrologin
virkanimikekin oli hydrografi. Meri-
tieteessd hydrografialla on sitd paitsi ko-
konaan toinen merkitys.

Aikoinaan paljon kaytetty vesiméaa-
ra-sana (yksikko m3), oli virheellinen
kuvaamaan virtaamaa (m3/s). — Voi
miettid vaikka ajatusleikkina: miksi van-
haa suomen veden vuo -ilmausta ei ole
omaksuttu veden virtaamaa merkitse-
madn? Sehan olisi fysikaalisesti pateva:
veden virtausnopeuden kohtisuoran
komponentin pintaintegraali uoman
poikkileikkauksessa, dimensioltaan
m/s kertaa m? = m3/s. Virtaaman aja-
tus on muuten lihes oikein sadan vuo-
den takaisessa ilmaisussa “juoksevista
vesijoukoista”.

Kielen vapaa “kehitys”, jollainen on
muodissa, voi mennd hakoteille. Esi-
merkiksi allas merkityksessd valuma-
alue on onneton kddnnos englannin ba-
sin-sanasta. Sadealue taas on oikeasti
alue, jolla sataa, ei valuma-alue. Storm
tarkoittaa englannissa useimmiten sa-
detta, thunderstorm ukkosta, ukonil-
maa tai ukkoskuuroa. Laheskddn aina
vettd sataessa tai ukonilmalla ei kui-
tenkaan samalla myrskya. Ice storm tar-
koittaa jadtavaa tihkua, ei “jaamyrskyd”;
mikghan jadmyrsky voisi edes ollakaan?

"Myrsky” ja “ukkosmyrsky” esiinty-
vit tiedotusvilineissd ikdvan usein ja
harhaanjohtavasti kertomassa niistakin
sadetapahtumista, joissa ei tuule lain-
kaan. Ndin teki esim. Helsingin Sano-
mat Eteld-Suomessa 22.8.2007 sattu-
neesta rajusta ukonilmasta kirjoittaes-
saan, vaikka toimituksenkin ikkunasta
olisi ndhnyt, ettei puistossa liikahtanut
lehtikddn ja ettd vesipisarat putoilivat,
runsaina toki, pilvestd pystysuoraan.
Myrsky sentdédn tarkoittaa yli 21 m/s



tuulta, ja se jo pitdd sadepisarat melkein
vaakasuorassa liikkeessa.

Mud flow kaantyy tiedotusvilineis-
sd melkein aina vaarin “mutavyoryk-
si”. Mustaa orgaanista hajoamis-
tuotetta, mutaa, englanniksi dy, on kui-
tenkin vain soiden ja jarvien pohjissa,
mistd se ei vyory eikd roisku edes ral-
liautojen pyoristd. Englannin mud flow
koostuu vedestd ja epdorgaanisista ai-
neksista, jopa suurista kivistd; suo-
meksi mud flow on lieju- tai kuravirta,
kiintoainevyory jopa maanvydry. Tuli-
vuoren rinteiltd veden mukana valuva
vulkaanisen aineen virta kulkee ni-
mellad lahar; sille ei liene suomenkie-
listd nimed, mutta mutaa tulivuoren-
kaan rinteill4 ei ole...

Otettakoon suomeen kaikin moko-
min muista kielistd, suoraan tai kdan-
noslainoina, sellaisia kelpo sanoja kuin
akviferi tai pohjavesimuodostuma.
Asioita tarkasti kertova suomi ei kui-

tenkaan ansaitse vaivoikseen sellaisia
harhasanoja kuin mutavyory tai uk-
kosmyrsky.
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Vesimyllyt — kulttuuri- jo
tekniikanperinto Virossa

Vesimyllyjen uudelleenrakentamisen péétavoitteina ovat Viron
historiallisten vesimyllyjen ja patojen, myllypaikkojen ja -tek-
niikan, kulttuurin, maaston ja arkkitehtuuriperinnén kartoitta-
minen ja sdilytéminen sekdé myds energian tuottaminen, joka
auttaa kattamaan osan omistajan kustannuksista.

Kirjaesittely:

Vesimyllyt

— Kulttuuri- ja tekniikanperintd

Virossa

Kirjoittajat: H.Hanni, M.Parnapuu ja

H.-A.Velner.
Kirja valmistui
Tallinnan Teknisen Yliopiston
Ympéristotekniikan Laitoksen ja
Suomen Maa- ja Vesitekniikan Tuki r.y.:n
yhteistyona.
202 sivua. Hinta 38 €.

esimyllyjen historia Virossa on
Vvuosisatojen mittainen ja sitd on

Anto Juske perinpohjaisesti ksi-
tellyt omassa tutkimuksessa. Ennen Tois-
ta maailmansotaa toimi Virossa enem-
mén kuin 750 vesimylly4, jotka jauhoi-
vat viljaa, toimivat sahoina, karastivat
villaa ja osa niistd tuotti sdhktenergiaa
paikallisiin tarpeisiin. Vesimyllyt saéte-
livdt jokien virtaamia ja samalla muo-
dostuneet vesisiliot olivat hyodyllisid
maanomistajille. Kalojen runsaudesta ei
valitettu; patojen portit avattiin tulvien
aikana ja kalojen muuttoaikoina.

Toisen maailmansodan ja seuraavien
vuosikymmenien aikana tuhoutuivat
suurimmalta osalta kaikki myllytja pa-
dot. Viron uuden itsendistymisen alus-
sa vuonna 1990 arvioitiin kannattavak-
si noin 200 vesimyllyn uudelleenra-
kentaminen.

Kirjan tekijoiden suorittamien tutki-
musten perusteella on kirjassa luettelo
vesimyllyistd, joita kannattaa rakentaa
uudelleen tai rakennustyo6t ovat jo
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kdynnissd, ja perustana ovat myllyra-
kennusten yleiskdyton mahdollisuudet.
Taytyy mainita, ettd tutkittujen mylly-
rakennusten méaara on noin 250-300, jo-
ka on vain osa aikaisemmin toimineis-
ta myllyista.

Vaihtoehtoisen energian tuottaminen
ei ole myllyjen jalleenrakentamisen p&a-
tavoitteena, vaan yksi hyoty, joka aut-
taa kattamaan kustannuksia. Tdméa on
oleellista, koska enemmist6 omistajista
on yksityishenkiloitd. Ympéristosuoje-
lun tarpeita ja mahdollisuuksia on ar-
vioitu Viron Tasavallan lainsdadannon
mukaisesti.

Suurin osa katsastetuista vesimyllyis-
td on yksityisomaisuutta ja uudelleen-
rakentamissuunnitelmien toteuttaminen
vaatii isoja investointeja. Kuitenkin vii-
me aikoina muutamat aktiivisemmat
myllynomistajat ovat saaneet rahallista
tukea (KIK-Viron Ympéristoinvestointi
Keskus, EU Rahastonsiitio, muinaisuu-
den suojeluvirasto, paikallishallinto).

Haluamme korostaa, ettd uudelleen-
rakentamissuunnitelman tavoitteena on
sekéd vesimyllyjen ja kulttuuriperinteen
sdilyttdminen ettd vesivarojen kadytta-
minen. Samalla sdhkdenergian tuotta-
minen on myllyn uudelleenrakentami-
sen taloudellinen tekijd. Useiden pro-
jektien toteuttaminen on hidastunut
luonnonsuojeluvaatimusten johdosta.

Kaakkois-Viron joissa sijaitsevien
myllyjen rakentamisprojektien kdyn-
nistimisessd on vedenkdyttéluvan
hankkiminen erittdin pitka ja moni-
mutkainen prosessi. Esimerkiksi Piu-
san, Vohandun ja Pérlin joet ovat osit-
tain tai koko pituudessa muuttokalojen
elinpaikkoina, miké taytyy ottaa suun-
nitelmissa huomioon.

Vesimyllyilld on tarkeé rooli tasaval-
lan kulttuuriperinnon sdilyttamisessd,
mitd korostettiin myos kokouspéivilld
Taageperassa (2007). Ei saa unohtaa
myds myllyissa sdilyneitd jauhatus-
laitteistoja, vanhoja vesipyorid ja tur-
piineja, jotka ovat arvokasta tekniikan-
perintoa.

On ilo seurata, ettd useita myllyja on
jo ehditty kunnostaa ja ne ovat avattu
museoina turisteille tai yhdessa luonto-
polkujen kanssa (Hellenurme, Kurgja,
Kiidjarve, Torva, Palamuse ym.). Muu-
tamat myllyt ovat kunnostamisen jal-
keen saaneet nykyaikaisen toimintap&a-
madran- kahvilat, ravintolat, majoitus-
lomakeskukset (Kohila, Sillaotsa, Hiitiru,
Saarlase, Ala-Rouge, Tiiri-Alliku ym.).

Erikseen olemme kasitelleet 10 myl-
Iyrakennusta Viron eri paikoissa esi-
merkkeind uudelleenrakentamisesta,
ldhtien niiden kulttuurihistoriallisesta
arvosta. Esitetyt tekniset ominaisuudet
ja kustannukset ovat suhteellisia, kos-



Sangasten myllyn jauhatuslaitteet ovat
sdilyneet.

ka rakentamisprojektien toteuttamisen
kustannukset nousevat joka vuosi. Suu-
rin osa ndistd kymmenestd myllystd on
muinaisuus-suojelun luettelossa.
Hellenurmen, Sangasten, Kohila Sil-
laotsan, Roikan ja Kiidjarven vesimyl-
lyissd jauhatuslaitteet ovat sdilyneet.
Nadistd Hellenurmen mylly on avoinna
turisteille ja jauhaa viljaa. Omistajat ovat

kiinnostuneita myo6s energian tuotta-
misesta, korvatakseen kustannukset.
Energian tuotantokapasiteetti on noin
40-100 kW. Vesimyllyistd tuottavat

Hellenurmen
vesimylly on
avoinna
turisteille.

Laitos jauhaa
viljaa ja tuottaa
séhkéé.

energiaa Hellenurmen, Joaveskin,
Torvan (vuoden lopussa my6s Kostin
mylly). Kohilan ja Hiitirun myllyt toi-
mivat ravintoloina.

Saadaksemme kokemuksia vierai-
limme Suomen yhteistyckumppanien
avustamana Lansi-Uudenmaan vesi-
myllyissd. Valitsimme ne rannikkoalu-
eet, joiden maantieteelliset ja ympéris-
to-olosuhteet ovat verrattavissa Viron
olosuhteisiin. Uudelleenrakennetut ja
mielenkiintoiset vesimyllyt olivat Fa-
gervikin, Gull-Gardin ja Kirakan myl-
lyt. Ne kaikki ovat turisti-
nahtavyyksind ja auki vie-
railijoille.

Suomen Linsi-Uuden-
maan vesimyllyjen uu-
delleenrakentamisen ta-
voitteena on niiden kult-
tuurisen ja historiallisen
arvon sdilyttaminen. T&-
mén alueen tiarked elin-
keino on matkailu. Sa-
manaikaisesti kiinnitetdan
huomiota luonnonsuoje-
luun seka alueellisiin ja sosiaalisiin on-
gelmiin.

Erikoiskiitokset Suomen Maa- ja Ve-
sitekniikan Tuki r.y.:lle, jonka sponso-
roimana kirja valmistui.
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Rikv Vahala:

Yhteistyolld tehoa
vesihuollon koulutukseen
ia tutkimukseen

Tekniikan tohtori Riku Vahala on nimitetty Tek-
nillisen korkeakoulun (TKK) vesihuoltotekniikan
professoriksi tammikuun alusta alkaen. Vesi- ja
viemdrilaitosyhdistyksen asiantuntijatehtéivissé
pitkéicin toiminut Vahala seuraa professorin vi-
rassa eldkkeelle jaanytta Heikki Kiurua.

ekniikan alan yliopistokoulutus on muutoksen kourissa
Ttutkintorakenteen uudistuttua vuonna 2005 ja opetus-

ministerion paatettyd aloittaa valmistelut Innovaatioyli-
opiston perustamiseksi vuonna 2009. Vesialalla TKK:n pe-
rinteinen syventymiskohdejako on poistumassa ja vesitek-
niikkaa tullaan opiskelemaan padainenimelld Vesi- ja ympé-
ristdtekniikka. Riku Vahalan mielestd vesitekniikan koulutus
suomalaisissa korkeakouluissa on hyvilld mallilla.

”Opetus on korkeatasoista ja opiskelijat hyvin motivoitu-
neita. Heilld on my®s riittévét teoreettiset valmiudet omaksua
uusia asioita. TKK:n puitteet, kuten vesilaboratorio, ovat myos
kunnossa ja henkildston ilmapiiri positiivinen. Tulevaisuus
ndyttadkin lupaavalta, ja otan innokkaasti, mutta tietylld aloit-
telijan ndyryydelld vastaan uudet tytehtavét”, Vahala sanoo.

Tyonjako tiirkedd

Vesialan tutkimustoiminnassa Vahala nikee paljon haasteita ja
hyddyntamatontd potentiaalia, mutta mitdén nopeita teknolo-
giaharppauksia ei ole odotettavissa alan luonteesta johtuen.

”Tutkimustoiminnassa kehitetddn kokonaan uutta tek-
niikkaa, mutta myos sovelletaan muiden tieteenalojen piiris-
sd tehtyjd innovaatioita uusiin kohteisiin. Vesialalla tehd&dan
erittdin pitkdjanteistd tyotd ja jarjestelmien mittava elinkaari
asettaa omat reunaehtonsa uuden tekniikan soveltamiselle,
joten tulokset tulevat kunnolla esille vasta vuosien mittaan.
Tulevaisuuden mielenkiintoisia mahdollisuuksia ovat esi-
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k. -
Riku Vahala valittiin TKK:n vesihuoltotekniikan vudeksi
professoriksi.

merkiksi nanopartikkelit veden puhdistuksessa seké reaa-
liaikaisten mittausmenetelmien soveltaminen vesihuoltover-
kostojen hallinnassa.”

Innovaatioyliopistohanke ei saa Riku Vahalaa innostumaan.
Hénen mukaansa ongelmat eivit ratkea silld, ettd niputetaan
kolme erilaista yliopistoa samaan organisaatioon. Tiiviimpi
yhteisty6 niin eri oppituolien kesken kuin muiden korkea-
koulujen kanssa on Vahalan mielestd avain tehokkaampaan
tutkimustoimintaan ja parempiin tuloksiin.

”Suomalaisen yliopistomaailman perusongelma on pirsta-
loitunut rakenne, joka johtaa siihen, ettd useat pienet yksikot
saattavat tutkia samoja asioita eri paikoissa. Mielestani jul-
kisrahoitteisten yksikoiden ei pitisi kilpailla keskendén, vaan
niiden velvollisuus olisi valttad padllekkdisyyksid ja tehda
enemmaén yhteistyotd. Selkedn tydnjaon sopiminen olisi pal-
jon tarkedmpad kuin erilaisten yksikoiden hallinnollinen yh-
distaminen. Ainakaan vesitekniikan osalta Innovaatioyli-
opiston on vaikea kuvitella tuovan mit4én lisdarvoa nykyi-
seen toimintaan verrattuna.”



®®® AJANKOHTAISTA

Vesihistoriaseuran

konferenssissa
periiti 260 osallistujaa

Petri Juuti

FT, varttunut tutkija, dosentti
Tampereen yliopisto

E-mail: petri.juuti@uta.fi

Eija Vinnari

KTM, dipl.ins., tutkija
Tampereen teknillinen yliopisto,
Bio- ja ympéristdtekniikan laitos
E-mail: eija.vinnari@tut.fi

onferenssissa oli kolme key note
K—esitelméé, yksi jokaisena varsi-
naisena konferenssipdivana. En-
simmdisend pdivand padpuhujana oli
professori Martin Melosi Houstonin yli-
opistosta. Hanen esitelménsa aihe oli
"Privatization of Water — the Worldwi-
de Implications”. Toisen konferenssi-
péivan paddluennon piti professori José
Esteban Castro Newcastlen yliopistos-
ta. Hanen esitelménsé otsikko oli “Wa-
ter and Citizenship: Long-Term Social
Change in Sociological Perspective”.
Konferenssin tieteellisen ohjelman vii-
meisend pdivand padpuhujana oli do-
sentti Esko Kuusisto. Hanen aiheensa
oli ” Adaptation to Climate Change: Will
Historical Lessons be Valid in the Futu-
re?”.
IWHA haluaa kansainvélisilld konfe-
rensseillaan rakentaa siltoja tutkijoiden,
pdatoksentekijoiden ja vesihuollon toi-

Kansainvdlisen vesihistoriaseuran IWHA:n viidenteen konfe-
renssiin Tampereen yliopistolle 13.-17.6.2007 osallistui perdi-
ti 260 henkilsa 38 eri maasta. Tapahtuma kiinnosti my&s suo-
malaisia, joita oli reilu kolmasosa vieraista. Konferenssin val-
mistelut kestivét yli kaksi ja puoli vuotta ja sen suojelijana toi-

mi presidentti Martti Ahtisaari.

mijoiden vilille eri puolilla maailmaa ja
herittdd kiinnostusta vesiasioiden pit-
kéan aikavélin kehitykseen. Konferens-
seja jdrjestetddn kahden vuoden vilein.
Edellinen konferenssi oli Pariisissa
vuonna 2005 ja seuraava pidetddn
vuonna 2009 Koopenhaminassa. Tam-
pereen konferenssissa tuettiin useiden
kehitysmaiden edustajien osanottoa mi-
nisterididen, kansainvilisten ja koti-
maisten sdatididen seké yritysten tuel-
la.

Tieteellisen toimikunnan puheenjoh-
taja, dosentti Tapio Katko Tampereen
teknilliseltd yliopistolta kertoo, ettd Suo-
men ja erityisesti Tampereen soveltu-
vuutta konferenssipaikaksi kiiteltiin. So-
pivat kulkuetdisyydet ja -yhteydet, hy-
vit palvelut ja luonnonldheisyys teki-
vit monen osallistujan ensimmaisesta
Suomen-vierailusta positiivisen koke-
muksen.

Jarjestelytoimikunnan puheenjohtaja,
dosentti Petri Juuti Tampereen yliopis-
tolta toteaa, ettd konferenssi saatiin Tam-
pereelle, koska sitd tarjottiin kahden yli-
opiston yhteishankkeena. Kilpailijoita
tamperelaisilla oli useampiakin, konfe-
renssi olisi haluttu muun muassa Roo-
maan. Jarjestdmisvastuu jakautui Tam-
pereen yliopistojen kesken tasan jo vuo-
sikymmenen tiivistd yhteistyotd teh-
neiden Tampereen yliopiston ympéris-
tohistorian tutkijaryhma IEHG:n ja
TTY:114 toimivan vesihuoltopalveluiden
tutkijaryhmd CADWES:in kesken. Li-
saksi mukana jérjestelyissd olivat Turun
yliopisto, Abo Akademi, Tulevaisuuden
tutkimuskeskus, Tampereen ammatti-
korkeakoulu, Pirkanmaan ympaéristo-
keskus sekd Tampereen Vesi.

Konferenssin tieteellisen sihteerin
KTM, DI Ejja Vinnarin mukaan tapah-
tuman jérjestiminen oli paitsi haasteel-
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lista my0s antoisaa. Jarjestdjan nako-
kulmasta paras palkkio pitkdjanteises-
td tyostd oli konferenssivieraiden posi-
tiivinen palaute. Valtaosa osallistujaky-
selyyn vastanneista 82 henkiloista piti
konferenssia erittdin onnistuneena.
Tapahtuman tieteellinen anti oli moni-
puolinen, edustettuna oli tieteenalojen
koko kirjo yhteiskuntatieteistd luon-
nontieteisiin. Konferenssin aikana vah-
vistui ndkemys veden moninaisesta
luonteesta seki elamalle valttaméatto-
miénd kemiallisena ja biologisena ele-
menttind ettd yhteiskunnallisena, po-
liittisena ja taloudellisena kéasitteend.
Muita esiin nousseita keskeisid teemo-
ja olivat muun muassa vesiasioiden hal-
linta ja talous, menneisyyden huomioi-
minen tulevaisuuteen vaikuttavassa
pédatoksenteossa seka poikki- ja moni-
tieteisen tutkimuksen rooli vesiasioihin
liittyvien ongelmien ratkomisessa.
Vanha sanonta, jonka mukaan histo-
riaa tuntematon toistaa tahtomattaan
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muiden tekemid virheitd, pétee jarjesta-
jien mielestd kaikkialla. Lukuisissa kon-
ferenssiesityksissad korostui menneisyy-
den merkitys tulevaisuuteen vaikutta-
vassa padtoksenteossa sekd poikki- ja
monitieteisen tutkimuksen keskeisyys
vesiasioihin liittyvien ongelmien ratko-
misessa. Katko ja Juuti toteavat:

— Tutkimusten mukaan pdatoksen-
teossa on vieldkin pitkalti vallalla kay-
tanto, ettd ensin tehdaan paatos ja sit-
ten etsitdén sille perustelu. Toivomme-
kin samalla, ettdi Suomen Akatemia
avaisi suunnitellun poikki- ja moni-
tieteisen vesitutkimusohjelman. Vuon-
na 2006 Unescon johdolla valmistunut
Maailman vesiasioiden arviointi, World
Water Development Report on todiste
tastd tarpeesta. Raportti korostaa ni-
menomaan governance- kysymysten
merkitystd veteen liittyvissd haasteissa.
Arviointia oli laatimassa 24 YK:n eri or-
ganisaatiota tai jarjestod, mika kuvaa
konkreettisesti vesiasioiden moni- ja

poikkitieteistd luonnetta.

— Aidosti poikki- ja monitieteiseen
tutkimukseen on Suomessa selvasta tar-
peesta ja kovasta kysynnéstd huolimat-
ta kuitenkin vaikea saada rahoitusta.
Onneksi kuitenkin konferenssille 16ytyi
asian merkityksen oivaltaneita tukijoi-
ta. Ulkomaisia sponsoreita olivat
UNESCO:n vesiohjelma IHP seké
NordForsk. Suomalaisiin sponsoreihin
lukeutuvat Ulkoasiainministerio, Ym-
péristoministerit sekd useat saatiot ku-
ten Maa- ja vesitekniikan tuki ry. Tukea
saatiin my0s seuraavilta yrityksilta: Ke-
mira, Uponor Suomi Oy, Hawle/Li-
ning, Grundfos, Olvi Oyj, Péyry Envi-
ronment Oy, Oy AGA Ab ja Ramboll
Finland Oy. Konferenssin tiedotukses-
sa avustivat muun muassa Vesitalous-
lehti sekd VVY. Kiitimmekin kaikkia
lampimdsti yhteistyosta.

Kuva: Pekka Pietilé 6
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Nio 1
Saijariina Toivikko: Lietetutkimusta
tarvitaan
Eeva Heiska: Lietteenkésittely uudis-
tuu Oulussa
Kalle Kiisto ja Tommi Fred: Jitevesi-
lietteen méadétyksen tehostaminen
Pertti Keskitalo ja Riitta Kettunen: J4-
tevesilietteiden ravinteiden kierratyk-
sen strategiasta
Heikki Tuomela: Hankintalainsaddan-
non uudistus vesihuoltoalalla
Markku Marttinen, Mikko Koivurin-
ta, Tapio Hakaste ja Susanna Pakkas-
maa: Mihin unohtuivat vesivoiman ym-
péristovaikutukset?
Esko Kuusisto: Mexico Cityn vesion-
gelmat
Jorma Niemi: Pohjois-Lapin jokien ve-
den laatu
Tuomo Hiyrynen: Kuntien palvelura-
kenneuudistus ja vesihuolto
Mikko Korhonen: Vesi- ja viemaérilai-
tosyhdistyksen 50-vuotisjuhla
Pertti Seuna: Vaasan Vesi ei vapise!
Tom Niemi: Lietteilld kukoistamaan

N:o 2
Nora Sillanpaa: Tulvanhallinnasta ko-
konaisvaltaiseen hulevesien hallintaan
Veli-Matti Hyyrynen, Liisa Kdaria-
Fischer ja Sari Palo: Hulevedet osana
kaupunkiymparistod Oulussa
Outi Salminen ja Eeva Rapola: Hule-
vesien luonnonmukaista hallintaa Uu-
dellamaalla
Olli Ruth: Bakteerit kaupunkivesien
kuormittajina
Johanna Mikinen: Hulevesien vaiku-
tus uimarantojen veden hygieeniseen
laatuun
Sari Samposalo: Lumen ominaisuudet
taajama-alueilla
Pdivi Rissanen: Kuopion kaupunki-
alueen aiheuttama hulevesikuormitus
Kallaveteen
Jaakko Mannio: Haitallisten orgaanis-
ten aineiden kartoitus puhdistamoilla
ja vesistoissa
Heikki Tuomela: Milloin vesilaitoksen
tulee kilpailuttaa hankinta?
Esko Kuusisto: Itdmeren fysiikka, tila
ja tulevaisuus
Riku Vahala: Kiikarissa kansallinen ve-
siohjelma
Tuomo Hayrynen: Vesi- ja ympéristo-
osaamista RIL:n johtoon
Pertti Vakkilainen: Vesitalous osaksi
yhdyskuntasuunnittelua

Vesitalous 2007

N:o 3
Jukka Piekkari: Verkostojen rappeutu-
minen uhkana vesihuollon toiminta-
varmuudelle
Riina Liikanen: Kalvosuodatusteknii-
kat — vaihtoehtoja veden- ja jiteveden-
kasittelyyn
Marja Luntamo ja Merja Ahonen: Ta-
lousveden ja verkostomateriaalien va-
linen vuorovaikutus
Matti Iikkanen: Pietarin jatevesien in-
vestointiohjelma vuosille 2007 — 2015
Anna Mikola, Eeva-Liisa Puhakka ja
Jyri Rautiainen: Kalkkistabiloinnin toi-
nen ndytos?
Esko Meloni: Epdpuhtauksien poista-
minen pohjavedestd
Hannele Ahponen: Hulevesien luon-
nonmukainen hallinta tukee Vesipoli-
tiikan puitedirektiivin tavoitteita
Jari Lyytimiki: Vedenalainen melu —
vakava ympéristdongelma?
Heikki Tuomela: Vesihuoltolaitoksen
hankinnan kilpailuttaminen
Larisa Abramova ja Jukka Sirkii: Sa-
ratovin vesihuoltolaitoksen tietojdrjes-
telmien uusiminen
Risto Kuoppamiiki: Jiteveden virtaus-
mittausten laadun varmennus
Jukka Noponen: Ymparistosta liiketoi-
mintaa, mutta mitd vedestd?

Nio 4
Terttu Vartiainen: Desinfiointi varmis-
taa talousveden mikrobiologisen puh-
tauden
Matti Valve ja Eija Isomiki: Klooraus
— tuttu ja turvallinen?
Tuula Tuhkanen: Otsonointi ja sithen
perustuvat talousveden kasittelyteknii-
kat
Tapio S. Katko: Vesihuollon koulutus,
tutkimus ja yhteiskunnallinen vaikut-
tavuus
Juha Hiedanpid ja Anna-Liisa Toivo-
nen: Miksi vapaa-ajankalastajien luvat
jadvat maksamatta?
Petri Juuti ja Tapio S. Katko: Vaasan Ve-
si aina ajan hermolla
Jukka Meriluoto: Kuka vastaisi yhdys-
kuntien hulevesista?
Jere Nieminen: Uusi erityisalojen han-
kintalaki — paljon melua tyhjasta?
Tuomo Hayrynen: Espoon Vesi suurten
paatosten kynnykselld
Pertti Seuna: Pamfletti vesi- ja ympé-
ristohallinnasta
Heikki Kiuru: Vesihuollon kehittymi-
nen Suomessa 1800-luvulta nykypai-
vaan

N:o 5
Esko Kuusisto: Ilmasto ja vesi
Esko Kuusisto: Miten vesisektori so-
peutuu ilmastonmuutokseen?
Noora Veijalainen ja Bertel Vehvilii-
nen: I[Imastonmuutoksen vaikutukset
mitoitustulviin
Ari Venildinen: Kuivuus ilmastossam-
me
Jukka Kiyhko, Petteri Alho ja Lauri
Harilainen: Kansallisen tulvakartoi-
tuksen perusteet
Petri Juntunen: Hulevesien kemiallinen
saostus
Kirsi Haanpad, Jarmo Sallanko, Mik-
ko Martikainen ja Keijo Pesonen: Lu-
mettaminen jiteveden viimeistelyka-
sittelyssa
Pasi Valkama, Kirsti Lahti ja Asko Sir-
keli: Fosforikuormituksen arviointi pel-
to-ojan valuma-alueelta ylivirtaama-ai-
koina
Juha Jdrveld, Otso Lintinen, Marika
Orava ja Ulla Loukkaanhuhta: Helsin-
gin Pienvesiohjelma
Sten Bergstrom: Ruotsin tulvien ope-
tukset

N:o 6
Jukka Pekka Tolvanen: Oikeus veteen
ja vesi ihmisoikeutena
Erkki J. Hollo: Vesioikeus — kenen oi-
keus ja mihin?
Antti Belinskij: Ihmisoikeus veteen —
poliittista retoriikkaa vai oikeudellista
realismia?
Jukka Pekka Tolvanen: Vesilain uu-
distaminen loppusuoralla
Arto Suominen: Kenelld on oikeus puh-
taaseen talousveteen Etiopiassa?
Janne Alahuhta: RiverLifeGIS vesien-
suojelun tukena
Jorma Niemi: Suurten jokiemme veden
laatu 1993-2006
Esa Eranti: Vallan rakentaminen on
Suomen ympdristdpolitiikan keskeinen
ulottuvuus
Veli Hyvirinen: Juoksevista vesi-
joukoista virtaamaan — mietelmig hyd-
rologian suomenkielisistd sanoista
Hille Hanni, Mare Parnapuu ja Harald
Velner: Vesimyllyt — kulttuuri- ja tek-
niikanperint6 Virossa
Tuomo Hiyrynen: Yhteistyolld tehoa
vesihuollon koulutukseen ja tutkimuk-
seen
Petri Juuti ja Eija Vinnari: Vesihistori-
aseuran konferenssissa perati 260 osal-
listujaa
Matti Hepola: Vesi — oikeutta vai valt-
tamattomyytta?
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www.airix.fi
etunimi.sukunimi@airix.fi

Vesilaitokset
Jatevesilaitokset
Flotaatiolaitokset

iNnsinGORITOIMISTO OY RICSDN AB
Sibeliuksenkatu 9 B 00250 HELSINKI

Kunnallistekniikan osaamista

Powtuntie 4

Lopuwa
Puh. Od4-4374 350
Fox 0b-4.374 351

Puh. 09-447 161 Fax 09-445 912

. Vesi- ja ymparistotekniikan
F asiantuntemusta ja suunnittelua
— — Tritonet Oy
= = Pinninkatu 53 C
- 4 33100 Tampere
T # Puh.  (03) 3141 4100
- - - Fax  (03) 3141 4140
1 T ) .
TRITOMNE www.tritonet.fi

Poyry Environment Oy

PL 50, Jaakonkatu 3
01621 Vantaa

Puh. 010 3311

Faksi: 010 33 26600
www.environment.poyry.fi

S POYRY

-’
I ¢ Kiuru & Rautiainen Oy
Vesihuollon asiantuntijatoimisto

Laitosten yleis- ja prosessisuunnittelu
Vesihuollon kehittdmissuunnitelmat
Talous- ja organisaatioselvitykset
Taksojen maaritysennusteet
Ymparistdlupahakemukset

SAVONLINNA  (015) 510 855
HELSINKI (09) 692 4482

www.kiuru-rautiainen.fi

Knowledge taking people further---

Vesi- ja ymparistétutkimuksia

e Limnologia ® Vesikemia

¢ Kalatalous ¢ Hydrobiologia
Yhdyskuntatekniikan ratkaisuja

e Vedenhankinta e Vedenpuhdistuslaitokset
¢ Jatevedenpuhdistamot e Vesihuoltolinjat

RAMBOLL

www.ramboll.fi
puhelin 020 755 611
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"Jos kaikki =
Suomen jérvet... " £
VESISTOJEN KUNNOSTUS JA HOITO {38 I"'|'||||L|, .H‘Fm 3

TOTOUTUS 2 '!"‘ |

P 00 0 i o e

SLULURMITTELL J& TLITHBMLLS

Pl o 1 M M3

' I bt rrealli
Kunnigahise prnisimat

e R S (i
Yrittajantie 12

70150 Kuopio

Puh. (017) 279 8600
Fax (017) 279 8601
liedusielutiitvesiako b
LIS DOITOIM ST VESEN HOIDON J8 SUNNDETURSEMN ASIANTUNTL

VESI-EKOov
WATER-ECO

wwrw vesieko. f




Vedenkiasittelylaitteet ja
AKVA FILTER -

PUHTAAN VEDEN PUOLESTA!

-suunnittelua ja palvelua 40 vuoden kokemuksella.

-vedenkdsittelyratkaisut ja suodatusmateriaalit
raudan, mangaanin, orgaanisten aineiden, radonin,
raskasmetallien ja kloorin poistoon sekd veden
neutralointiin.

-suodattimet manuaalisena tai moottoriventtiili-
automatiikalla varustettuina.

-vedenottamoille 10-1000 m3/vrk.

-omakotitalouksiin, maatiloille, laitoksiin.

-myds vesipistekohtaiset suodattimet.

. ZAKVA FILTER OY

www akvafilter.fi,
= E-mail: 1nfo@akvafllter fi

PL 33,

19650 Joutsa
Puh. 014-883 521
Fax 014-883 522

ﬂ uﬂsfil ﬂ'r - Vedenkisittelyn hallintaa —

* Automaattiset suotimet vedenkisittelyyn

* Erilaiset siiliot vaihteleviin prosesseihin

* RO-laitteistot ja Nanosuodatuslaitteet

UV-lamput ja Otsoninkehityslaitteistot

pH-, CI2- ja johtokykysddtimet uima-allas- ja vesilaitoskdyttoon
Vedenkdsittelyjdrjestelmien komponentit

Vedenkdsittelyn prosessisuunnittelu

* Aqua-Dos vesiautomaatit

Harkkoraudantie 4, 00700 Helsinki, puh.042 494 7800, fax 042 494 7801

Email: dosfil@dosfil.com, internet: www.dosfil.com, Antti Jokinen GSM 0400 224777

-laitokset

nt@

Inel

Kaikki ominaisuudet yhdessa laitteessa .
- ProMinentilta

Experts in Chem-Feed and Water Treatment

UUSI DELTA® KALVOANNOSTELU-
PUMPPU optoDrive® teknologialla

ProM

W Laadukasta annostelua
W Lis&a luotettavuutta
M Taloudellisuutta

E www.prominent.fi/delta

ProMinent Finland Oy
Orapihlajatie 39
00320 Helsinki fax

www.prominent.fi
puh. 09-4777 890
09-4777 8947

Vedenkasittelyd vuodesta 1968

Uudet nettisivumme
on julkaisty, kay
tutustumassa!

HiyXe.fi

SK-TRADE OY

PINNINKATU 53 B PUH. (03) 35 95 400
33100 TAMPERE FAX (03) 3595 444
www.sk-trade.com

UV-LAITTEET
¢ JUOMAVEDET ¢ JATEVEDET
¢ UIMA-ALTAAT ¢ PROSESSIVEDET

Hanovia

KYSY MEILTA
@S KAIKO OY

HEEEUEAETTELY

Pl i
AR Y

Hany Fordie kate &2
0 5 LS

L ELE L TRIE]
ki (DE| EAX] XIE
L " Tt |

ILMASTIMET Waterix Oy
SEKOITTIMET Luoteisrinne 5
JAAHDYTTIMET 02270 Espoo

Puh. 020 7981 230
Kunnallinen ja teollinen jatevededen-

puhdistus, kaatopaikat, luonnonvedet www.waterix.com

Tuotteena puhdas vesi

* DynaSand-hiekkasuodatin
* DynaDisc-mikrosuodatin

Uudet nettisivumme on
julkaistu; kéy tutustumassa!

VodaProyv) fi
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Vesihuollon koneet ja laitteet

abs
* pumppaamot
e jatevesipumput
e kKaukolampodépumput
e NOPOL/OKI ilmastimet
e epakeskoruuvipumput
e tyOmaauppopumput
e potkuripumput
e tyhjopumput
e sekoittimet

ABS Finland Oy

Turvekuja 6, 00700 Helsinki
puh. 075 324 0300, fax (09) 558 053, www.absgroup.com

AR fl,.'i.j'. ti

F%

Fumput
Sekoittimet
llmastimet
Pumppaamot
Byt
Vuokraus
Huolto
Koulutus

ITT Fhygt-Purnput Oy
Yrittajantio 28
MEDD Klaukkala
Puh (09) 849 4111
Fax (09) B52 4910

1T

Engineered for lite

KalVITC K

KalLvi Oy SPC Vesitekniikka Oy

. palepastin Tirknssfiunkin

ol i i | . putkenpubibse
- wrinlpalapreei - dizsinBainii
evikohpoai e el i

Keuruu 014 771 551 Tampere 040 838 8825
info @kalvi.fi spc.kalvitek @kolumbus.fi

EDULLISET JA LUOTETTAVAT
VENTTHLIT VEDENKASITTEL ¥Y¥N

KEYFLOW oy

Paafukato 1
53500 LAPPEENRANTA
Puh, (05) §14 8400, fax {05) 614 6464
W, kepflow,

ks L.

¢ kuiva-asenteiset pumput ® venttiilit
® uppopumput ¢ pumppuautomaatio
® pumppaamot e kdynnissapito

KSB Finland Oy
Savirunninkatu 4, 04260 Kerava
Puh. 010288 411 Fax 010 288 5685
www.ksb.fi

Flotaatiotekniikkaa yli 40 vuotta
Vesilaitokset

Jatevesilaitokset
Jaahdytysvesilaitokset

NsNGGRITOIMISTED OF RICTOR aAB

EIEELIUKSEMESTUSE Q0250 HELSIMEI
U, 38-440 164 FaK (HB-445 912

PA-VE

Palo- ja Vesitekniikka PA-VE Oy

Kisakaarteentie 14, 42700 Keuruu
puh. 014-772 640, fax 014-772 649
info@pave.inet.fi

www.pa-ve.fi
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Fumpp-unmul: ju llmnstln-

Hs. kuvagalleria

JEPTER.FI

25-vuotisjuhlistamme.

-

Vesikemikaalit

& Jp VEESEADMED

VENTTIILIT - KARANJATKOT "'GF"‘
KAIVOT - PALOPOSTIT - SAHKOHITSAUS
VEESEADMED Oy, LAHTI 010 - 424 4000
info@veeseadmed.fi www.veeseadmed.fi

ESIKASITTELYKEMIKAALIT « PINTAKASITTELYKEMIKAALIT » PERUSKEMIKAALIT
VEDENPUHDISTUSKEMIKAALIT ¢ SAOSTUSKEMIKAALIT « RASKASMETALLIEN SAOSTUS

www.algol.fi
I

Algol Chemicals Oy ¢ Karapellontie 6 ¢ PL 13, 02611 Espoo ¢ Puhelin (09) 50 991 ¢ Faksi (09) 5099 254

A ALGOL

CHEMICALS

Ciba Specialty Chemicals Oy

Polymeerit

juoma- ja jateveden
kasittelyyn seka
lietteenkuivaukseen

Ciba

Raisionkaari 60
PL 250
FI-21201 Raisio

Puh. 020 380 022
customerservice.finland@cibasc.com
www.cibasc.com

eka

an Akzo Nobel company

e

-

LAATU KEM

Vedenkasittelykemikaalit
* Polyalumiinikloridit © Natriumaluminaatti
* Natriumhypokloriitti ® Kloori * Natronlipedi

Eka Chemicals Oy, PL 198, 90101 Oulu
Puh. 0207 515 600, Faksi 0207 515 630
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VESIKEMIKAALIEN
YKKONEN

Kemira

Kemira Oyj

Kemwater Finland

PL 330, 00101 HELSINKI

Puh. 010 B6 1211, fax 010 862 1968
http:/fkemwater-fi, kemira.com

-.EWWW. nordkalk.co

y Tunnemme
veden.

"N

& Nordkalk

Verkostot ja vuotoselvitykset

£ )

EROLA-YHTIOT

24 h (09) 855 30 40

Monipuolista viemérihuollon palvelua kaivon
tyhjennyksestd vieméreiden kuvauksiin ja
saneerauksiin asianmukaisella erikoiskalustolla!

OTA YHTEYTTA!
Puh. (09) 8553 040, fax (09) 852 1616

W.|okopo|ve|ueero|a.fi www.vesihuo|toeero|o.ﬁj

www.jakobetoni.fi

Nopeasti asennusvalmiit

KOKKO-painot

KOKKO S-10 B
Lukkopaino 90mm:st ylospain — -
KOKKO S-20

Sidos 75mm:sta alaspain

JA-KO Betoni Oy ' .
JA-KO
PL 202, 67101 KOKKOLA

PUH. 020 7154 100 BETON! OY BETONG AB
FAX 020 7154 101 BETONI OY BETONG AB
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Muoviputket vesihuoltoon
Pipelife Finland Oy

Puh. 030 600 2200
www.pipelife.fi

Cputkistovuotojen * ,

x

B l i 'tt | >3 * vesijohtoverkostojen
& S e V| 1 e ya vuotojen selvittelyt
" . . V|emur|verkoslo|en vuotojen haku

seki jdrjestelmit
o korjausmuhvit sekii
A, laippaporahaarat
o PE-sihkohitsausmuhvit
o PE-pistoliittimet

Tiimd kaikki yli 15 vuoden kokemuksella

Vaihtotie 9 © 33470 Yljarvi
puhelin 03-348 4

;H?m§¥o i
telefaksi 03-348 4699
| TARVIKE OY s;;);@sgpmy com ® www.sptoy.com



AULEFOS NV

NV'= JA& ULEFOSKANSISTOTUDTTEITA
SUOMESSA EDUSTAA ULEFOS NV OY
woww. ulefosnv. §i
myynti&ulefesm, com

ULEFOS NV OY
MIEMISEN VALIMO — HANTAA VASTULNSA

Putket maahan..

Kaivamatta.

Ymparistoystavallinen vaihtoehto avokaivuulle

Vaakaporauspalvelu VPP Oy

Puhelin (02) 6743240 W www.vppoy.com

Jiatevesien- ja lietteenkidsittely

~ TUREBO SUOMI

Oy HV-TURBO SUOMI Ab, PL 49, 02211 ESPOO
Puh (09) 884 5500, Faksi (09) 884 5600

HV-TURBO kompressorit
STAMO  sekoittimet
LANDIA  upposekoittimet ja pumput

Biostyr

- biosuodatin typenpoistoon

Kruger

I.LKriiger Oy
Ruosilantie 14, FIN-00390 Helsinki
Puh. 050 431 5405 « Faksi (09) 4770 9010  www.kruger.dk

Hydropress Huber Ab

Kaikki laitteet mekaaniseen jateveden-
kasittelyyn:

ROTAMAT® ja STEP SCREEN® valpat
HUBER WAP valppeen pesu/puristus
COANDA hiekkapesuri

ROTAMATP® lietteenkasittelylaitteet
CONTIFLOW hiekkasuodatin

Sinikalliontie 1, 02630 Espoo,
puh. 09-2705 2656, fax 09-2705 2657
info@hydropresshuber.fi, www.hydropresshuber.fi

- urakoiva ja valmistava konepaja

Jatevedenpuhdistamot, -pumppaamot
Valppeenkasittely

Raakavesipumppaamot
Kalkkirouhesailiot, -siilot, -suodattimet
Suodatussailiot

Kivenlahdenkatu 1, 02320 Espoo
puh. (09) 8190 440, fax (09) 8190 4410
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HAJA-ASUTUKSEN JATEVESIRATKAISUT

Fra R DN AT ,.*_

—— T

v TECHROLOEY

Biologis-kemialliset panospuhdistamot Pumppaamot ja biologiset Biologiset wc-laitteistot

1-200 taloutta, lietteenkasittelyjarjestelmat suodatusaineet, puhdistamot EV ja AQ

vimxiia

VESIHUOLTOLAITTEITA

oy DA M DX an

Vernissakatu 8 A, 01300 Vantaa
Puh. (09) 3436 200 « slamex@slamex.fi

Automaatiojidrjestelmat

tam

® KVR-, kokonais- ja koneistourakointi

WWW.RAITA.COM

® Laitetoimitukset: Porrasvalpdt, bioroottorit etc.

T & A Mammela Oy

PL 85, 85101 KALAJOKI
Puh. 08 463 120, Fax. 08 462 720
info@tam.fi, www.tam.fi

Talous

I Mizo ]

MIPRO OY - VESIHUOLLON ASIANTUNTIJA

®  VESILAITOSTEN AUTOMAATIOJARJESTELMAT
®  VESIHUOLLON KAUKOKAYTTOJARJESTELMAT
e JATEVEDENPUHDISTAMOIDEN AUTOMAATIOJARJESTELMAT
® KAUKOLAMPOLAITOSTEN JA -VERKOSTOJEN AUTOMAATIO
MIPRO OY
INFRA - Vesi- ja energiahuollon automaatio
Kunnanméki 9, 50600 MIKKELI Oulun toimisto / Logi-Con
Puh. (015) 200 11, faksi (015) 200 1333 Paulaharjuntie 22, 90530 OULU
www.mipro.fi Puh. (08) 555 5466, faksi (08) 555 5562

MODERNIA TEKNITEKEAA VESTHUOLTOOM

* Automatsoint - sihkéistys - valvomortkasug
* Painecnkoromusasemar
& Syunniccedu = asennus = hualom

SYSLATEK

PL 333, 90401 Oulu (Tuotekuja 4)
puh. (08) 5620 200, fax (08) 5620 220
www.slatek.fi
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Lilketoimintaa
tehostavat IT-
kokonaisratkaisut
vesi- ja jate-
huoltoon.

WM-dataTjﬁ‘

a'Ioslcq@M@ company Y

www.wmdata.fi
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Water Right — whose right
and for what?
Erkki J. Hollo

As a basic commodity, water presents mankind
with both a challenge and an opportunity. Since
time immemorial, the relationship between man
and natural water resources has been legally
controlled for various reasons depending on the
country and the prevailing conditions. In Fin-
land, the use of water has been closely bound
up with wealth. It has been possible to maintain
private ownership because water is plentiful
and owners abound. The interests of others
needing water have usually been secured by
the right of use and through the concept of
inalienable rights. Water right is thus a fairly
democratic field of law, albeit based on eco-
nomic common sense.

Human right to water
- political rhetoric or
legal realism?
Antti Belinskij

In the current decade, several international
organisations and legal bodies have defined
water supply as a human right. Yet, the right to
water is not mentioned in either international
human rights agreements or national constitu-
tions. Meanwhile, about one billion people
suffer from a shortage of water, shedding doubt
on the existence of any such right.

The revision of Finland’s
Water Act is in its final
stages

Jukka Pekka Tolvanen

Finland’s Water Act came into force in 1961,
Being badly out of date and difficult to interpret,
its reform is widely felt to be long overdue. The
revision has been in the pipeline since 2000
and should soon be completed. The present act
is to be replaced completely by the new one,
which will update the regulations for water pro-
jects in many ways. The key principles of the
present act will, however, remain unchanged.
These include the scope of application and
established water right principles.

Who has the right to
clean domestic water in
Ethiopia?

Arto Suominen

The article looks briefly at the clean domestic
water and sanitation situation in Ethiopia and
discusses how the basic principles of human
rights are taken into account in the Rural Water
Supply and Environmental Programme in
Ambhara Region. This programme, co-funded by
the Government of Finland, has been ongoing in
Ethiopia since 1994. The writer, the previous
management adviser on the programme, con-
cludes that water is the key to development,
and that a good development programme puts
people first, promoting human-centred devel-
opment and stressing liberty, equality and
empowerment.

RiverLifeGIS supporting
water protection

Janne Alahuhta,

Jaana Rintala and

Kati Martinmaki

The use of geographic information system (GIS)
techniques has increased in environmental
research and monitoring thanks to their cost-
effectiveness and the improved reliability of the
data. The development of these tools is pushed
forward by the needs of environmental and
water protection. RiverLifeGIS makes use of
existing data bases and thus offers, free of
charge, a tool to support water protection in
watersheds.

Water quality of Finland’s
major rivers in
1993-2006

Jorma Niemi

The quality of water in Finland’s eight large
rivers was investigated using analytical data
from 1993-2006. The quality in rivers in the
north and east of the country was better than
that in rivers located elsewhere. The findings
reflect the general regional distribution of water
quality in Finland.

Building power is the
main dimension in
Finland’s environmental
policy

Esa Eranti

In issue 4/2007 of Vesitalouslehti, Pentti Seuna
criticised Matti Raivio’s book on the water and
environment administration, labelling the work
as a mere pamphlet in so far as the analysis of
power-building is concerned. From the view-
point of an expert in soil mechanics and
hydraulics working in the private sector, the key
dimension of environmental policy is passed
over lightly. The issue is examined taking the
administration of dredging as an example.

Other articles

From running water
bodies to discharge

- some thoughts about
Finnish hydrological
terms

Veli Hyvarinen

Right to water and
water as a human right
Jukka Pekka Tolvanen

Water - right or

necessity?
Matti Hepola
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Vesi — oikeutta vai
vilttimittomyyti?

Matti Hepola

OTT, Johtaja,

Pohjois-Suomen ymparistokeskus
E-mail: matti.hepola@ymparisto.fi

oukkaan Rovaniemelld erdkirjaili-

ja A. E. Jarvisen meille jalkipolvil-

le sddstamastd aihkikosta ldhte-
védstd purosta kahvivedet. Pari kopai-
sua kantoon ja tuli kiertelee juurakon
vartta. Koivusta keitinselkd, pakki tu-
lelle ja kahvi alkaa olla tulollaan. Koko
maapallon mittakaavaan asetettuna
olen ilman muuta etuoikeutettu. Luon-
nossa litkkuessani Pohjoiskalotilla voin
kayttaa virtaavaa vettd melko huolet-
tomana. Tamédhén ei ole tilanne joka
paikassa, vaan veden puute on todella
iso ongelma. Esimerkiksi Kiinassa kol-
masosa vaestostd eli 400 miljoonaa ih-
mistd karsii vesipulasta. Pohjoisessa
padkaupungissa Pekingissa veden sdan-
nostely on arkipdivaa.

Vesi on luonnonvara. Luonnonvaro-
ja sdddellaan oikeudellisesti monella ta-
paa. Suomessa ldhtokohtana on se, ettd
vettd aineena ei omisteta samalla tavoin
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kuin esimerkiksi maa-alueita. Yhteis-
kunnan etu ja intressi veden kadyton
sddntelyssd on merkittdva. Vesilain ta-
lousvetta koskevat sddnnokset madrit-
tavat tarkemmin sen, mihin yhteiskun-
nan jdsenet ovat vedenkédyttoasioissa
oikeutettuja. Oikeudenalana vesioikeus
muodostaa hyvin vanhan kerrostuman,
veden kaytto eri tarkoituksiin on ollut
sadntelyn kohteena niin kauan kuin lain
sdaannoksid on ylipdansa tehty.

Oikeutemme perustavanlaatuisia 1dh-
tokohtia on aina ollut oikeuksien ja vel-
vollisuuksien tasapaino. Meille laki-
miehille nima ajatukset on vilittanyt
selvimmin 1900-luvun alussa kirjoitta-
nut amerikkalainen Hohfeld. Hanen pe-
rustavanlaatuisiin analyyseihinsa pe-
rustuvat késitykset toisen oikeuden ja
taas toisen velvollisuuden vilisestd suh-
teesta. Kiteyttden toisen oikeus on toi-
sen velvollisuus; oikeutta ei voi oikein
hahmottaa ilman velvollisuutta.

Aiheellista on kysyd, miten tdima alun
perin siviilioikeudellinen Idhestymista-
pa soveltuu luonnonvaraoikeuteen ja
ympdéristooikeuteen. Luonnonvarojen
kdytossd ei ole esimerkiksi kiinteiston
kaupan tavoin selvasti oikeutettua ja
velvoitettua, vaan oikeussuhteet pirs-
taloituvat. Useat voivat kdyttaa vettd
luonnonvarana, veden ottaminen edel-
lyttaa lupakésittelyé ja eri kdyttomuo-
toja voidaan harjoittaa yhtd aikaa. Ve-
den kéyttaminen liikkuu eradalla taval-
la sadnndsten viidakossa. Tamén kans-
sa meidédn on vain elettava.

Toinen ja mielesténi perustavampi
kysymys on se, miten suhtaudumme
veden kdyttoon oikeutena ylipddnsa.

Kehitys niin Suomessa kuin muualla-
kin Euroopassa on kulkenut siihen
suuntaan, ettd oikeudet ovat korostu-
neet velvollisuuksiin ndhden. Meilld on
lukumaaraisesti paljon oikeuksia; ih-
mis- ja perusoikeuksia, oikeuksia hy-
vddn ympaéristoon, subjektiivisia oi-
keuksia hyvinvointipalveluihin ja pal-
jon muuhun. Oikeuden ja velvollisuu-
den suhde on hamaértynyt. Yleensa vel-
vollisuuspuoli on asetettu yhteiskun-
nan kannettavaksi, kun yksityista vel-
voitteen kantajaa ei ole pystytty maa-
rittdméaan. Maailmamme ik&&dn kuin né-
kyy oikeuksien kautta ja mielestidni
hieman véaristyy. Oikeutta ei oikein voi
olla ilman velvollisuutta.

Luonnonvaraoikeuteen ja veden
kayttoon sovellettuna tdmaé tarkoittaa
sitd, ettd pitdd kysyd: miten veden kayt-
to voi olla oikeus? Ilman muutahan
ndin jossakin médrin on, mutta luon-
nonvara on tdssd mielessd hieman eri
asemassa. Kédrjistden voidaan sanoa
niin, ettd oikeus ei oikein auta, jos pe-
réseind tulee vastaan. Vaikka meill4 oli-
si perusteltu oikeus luonnonvaraan, ei
se auta, jos luonto itse asettaa rajoituk-
sia — vettd ei yksinkertaisesti riitd. Vesi
on valttdiméattomyys, ei pelkdstaan oi-
keus.



PARASTA LAATUA MAAILMAN PARHAALLE VEDELLE

LINING -MONITOIMIKAIVO

Kattava valikoima erilaisia verkostonhallintakaivoja
verkoston toiminnan yllapitoon ja hallintaan.

+ Kaivojen materiaali kestava ja kevyt PE-HD muovi

* Valkoisen vérin ansiosta valoisa

« Sailio itseankkuroituva, helppo perustaa ja liikutella

» Monitoimikaivo muuntuu modulia vaihtamalla virtausmittaukseen,
biofilmitutkimuksiin ja elementtipuhdistukseen

« Virtausmittaus ja tiedosnsiirto ei vaadi sahkoliittymaa

Lisavarusteilla toimintavarmuutta

5 Elementtipuhdistus

Paineviemarijarjestelmissa on suositeltavaa varustaa kiinteistliittyma erillisella
sulkuventtiililla. Saatavilla on nyt, ainoa erityisesti jatevesikayttoon suunniteltu,
tukkeutumaton luistiventtiili. Kiinteistékohtainen sulku helpottaa huomattavasti
liityntdkohdan ja kiinteiston valista tydskentelya silloin kun pelkk& pumppaamon
sisaisen painelinjan sulku ei riita.

Takaisinvirtauksen ja hajujen levidmisen estami- Painelinjan sulkuun erityisesti jatevedelle
seksi tarkoitettu putkeen asennettava venttiili. suunniteltu laadukas levyluistiventtiili.

SUORAAN AMMATTILAISILTA AMMATTILAISELLE

| ] [ |
I”’ I I n I n Petikontie 20, 01720 Vantaa, puh. 029 006 160, fax 029 006 1160
E-mail: lining.inffo@lining.fi, www.lining.fi

INDUTRADE GROUP




Kaytannollinen

Weholite teollisuuteen
ja yhdyskuntatekniikkaan

KWH Pipen Weholite on joustava
ja kestavd ratkaisu halkaisijaltaan
suuriin putkistoihin vaativissa teol-
lisuuden ja yhdyskuntatekniikan
sovelluksissa. Tarjoamme myGs
laajan valikoiman séiliétuotteita,
avaimet kdteen -ratkaisuja seka
putkistoja olemassa olevien putki-
linjojen saneeraamiseen.

KWH Pipelld on yli 50 vuoden
kokemus vaativista putkisto-
sovelluksista.

KWH

PlP =

Oy KWH Pipe Ab
PL 21

65101 Vaasa
Puhelin (06) 326 5511
Telefax (06) 316 7115

www.kwhpipe.fi
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